PRAVILNIK O TEHNICKIM NORMATIVIMA
ZA ODREDIVANJE VELICINA OPTERECENJA MOSTOVA

OSNOVNE ODREDBE -

/im pravilnikom odreduju se tehnicki uslovi i zahtevi koji moraju biti ispunjeni pri
redivanju velicina opterefenja za drumske i peSacke mostove u celini (u daljem tekstu:
dst) 1 sve njthove konstrukcione delove, u pogledu sigurnosti, trajnosti i upotrebljivosti.

iredbe ovog pravilnika primenjuju se pri projektovanju, izgradnji, rekonstrukeiji i
Irzavanju mostova i njihovih delova, kao i na mostove cevovoda, mostove za vodove,
Stitne mostove, mostove za plovne ili neplovne kanale 1 mostove mesovite namene.

vd pojmom velié¢ine opterecenja (u daljem tekstu: delovanje), u smislu ovog pravilnika,
ydrazumevaju se sva spolja$nja 1l unutra$nja delovanja na most kao celinu ili na njegove

Jlove.

. PODELA DELOVANJA

elovanja se, zavisno od ucestalosti njihovih pojava, promena njihovih vrednosti u
emenu 1/ili prostoru i vrste njihovog uticaja na mostove, mogu svrstati u tri grupe, 1 to:
0sSnovna;
dopunska;

1Zuzetna.

snovna delovanja su delovanja koja su, po pravilu, uvek prisutna na mostu ili nekom
egovom elementu 1 ¢ijje su promene vrednosti zanemarljivo male 1l delovan]a koja

oistiCu 1z osnovne namene mosta.

ovu grupu delovanja spadaju:

1} s
2) &
3) s
4)
5) sl
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7) al
8)
9) de
10)

11) pr
12)
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9) Ci
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1) sopstvena masa;

2) korisno opterecenje;
3) stalni teret na mostu; -

4) sile koje nastaju od prednaprezanja;

5) skupljanje i te¢enje materijala (kod prednapregnutih i spregnutih konstrukcija);
6) optere¢enje vodovima;

7) aktivni pritisak tla; - ;

8) pritisak 1 masa mirne vode;

9) delovanje tekuce vode;

10) uzgon;

11) pritisak na ogradu mosta;

12) deformacije nastale kao posledica nacina izgradnje.

5.

Dopunska delovanja su delovanja koja se javljaju povremeno i ¢ije su promene znacajne.
U ovu grupu delovanja spadaju:

1) promene temperature;

2) skupljanje betona;

3) tecenje betona;

4) vetar;

5) sneg;.

’ 6) . udar leda;
| 7)/ sila pri pokretanju i sila pri zaustavljanju vozila; - 4
8) otpori u lezistima; .

9) centrifugalna sila; «

10y moguée pomeranje temeljnog tla; .

11) zemljotres (Z,).

6.

- Izuzetna delovanja su delovanja koja se javljaju retko i koja su, po pravilu, kratkotrajna.
. U ovu grupu delovanja spadaju:

. 1) udari vozila i plovnih objekata;

2) zemljotres (Z,);
3) vanredna opterecenja;

4) privremena stanja pri gradenju. -

7.

Za pojedine vrste mostova i njihove delove, pojedina delovanja mogu se prebaciti iz jedne
. grupe u drugu, zavisno od znacaja njihovog uticaja na most ili njegove delove, ako se time
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povecava pouzdanost konstrukcije.

8.

Svi koncentrisani tereti, bez obzira u koju grupu delovanja spadaju, po pravilu, uzimaju
se u proracun sa proSirenjem povriine delovanja sve do neutralne ose dela konstrukcije
koji se proratunava. Za rastresit materijal ugao rasprostiranja optereenja prema

horinzontali je 60°, a za ¢vrst materijal 45°.

III. OSNOVNA DELOVANJA

1. SOPSTVENA TEZINA I STALNI TERETI

9.

Sopstvena_tezina i stalni tereti odredeni su oblikom 1 veli¢inom pojedinih delova mosta,
kao i1 gustinom materijala od koga je most izraden.

10.

Vrednosti zapreminskih masa materijala koji su najceSce upotrbljavaju za izgradnju
mostova ili njihovih delova utvrdene su jugoslovenskim standardom JUS U.C7.123.

11.

Ako je razlika izmedu racunskih veli¢ina sopstvene teZine i stalnog tereta s kojim je vrsen
proracun i stvarnih velicina veca od 3% u odnosu na ukupnu veli¢inu uticaja na
konstrukciju ili na njen deo, proracun se mora ponoviti.

12.

Jedini¢ne zapreminske mase materijala Cije veli¢ine nisu date u standardu JUS U.C7.123
odreduju se merenjem.

2. KORISNO OPTERECENJE (SAOBRACAJNO OPTERECENJE)

13.

Korisno optereéenje koje se uzima u obzir pri proracunu sastoji se od optereéenja tipskim
vozilima, koje zavisi od saobradajne namene mosta 1 njegove klase 1 od toga da li je

povrsinsko optereéenje ravnomerno raspodeljeno.

14.

Korisnim optereéenjem iz ¢lana 13. ovog pravilnika opterecuju se sve povrsine mosta koje
se nalaze izmedu unutrasnjih ivica ograde mosta.

15.

Drumski mostovi se prema znacaju puta na kome se nalaze svrstavaju u tri kategorije, 1
to: T kategorija - mostovi na auto-putevima, II kategorija - mostovi na magistralnim 1

|

|
|
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21.
Prilikn
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regionalnim putevima 1 gradskim saobracajnicama 1 III kategorija - mostovi na svim
ostalim putevima.

16.
Pesacki mostovi su mostovi namenjeni iskljucivo saobracaju pesaka. Prelaz drumskih vozila
preko takvih mostova mora biti onemogucen odgovarajuc¢im konstrukcionim detaljima.

17.

Mostovi meSovite namene su mostovi koji sluze za prelaz drumskih i Sinskih vozila. Owvi
mostovi razvrstavaju se u jednu od kategorija iz ¢lana 15. ovog pravilnika.

18.

Povr$inu drumskog mosta sacinjavaju sledeci osnovni delovi:

1) kolovoz - deo izmedu ivi¢njaka namenjen prolazu vozila, koji se sastoji od
saobracajnih, zaustavnih, ivi¢nih i biciklistickih traka;

2) pesacke staze 1li staze za sluzbenu upotrebu - delovi izmedu ivicnjaka i unutrasnje
strane ograde;

3) razdelna traka - deo izmedu delova kolovoza za razli¢ite smerove saobracaja.

19.

Kolovoz mosta sastoji se od glavne trake Sirine 3 m 1 prostora izvan glavne trake.

Glavna traka smestena je u najnepovoljniji polozaj za deo koji se posmatra, a paralelna
je sa osom kolovoza.

Ako je konstrukcija poprecnog preseka mosta jedinstvena za celu Sirinu mosta, na celom

mostu postoji samo jedna glavna traka, bez obzira na broj saobracajnih traka ili odvojenih
smerova.

Ako se konstrukcija iz stava 3. ovog €lana sastoji od viSe samostalnih delova, za svaki deo
mora se predvideti po jedna glavna traka.

20.

Most, odnosno njegovi delovi proracunavaju se prema racunskoj Semi optereéenja mosta,
zavisno od kategorije mosta (tabela 1).

Tabela 1 - Veza izmedu kategorija mostova i raunskih Sema opterecenja

Katecgorija mosta racunska Scma
I 600 + 300
111 Sirina kolovoza 2 6,0 m 300 + 300
Sirina kolovoza < 6,0 m @/
21.

Prilikom proracuna glavna traka se na najnepovoljnijem mestu opterecuje tipskim vozilom
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‘prema slici 1 i tabeli 2). UzduZna osa vozila mora biti paralelna sa uzduznom osom trake, -

[abela 2 - Tezina 1 Sirina naletanja tipskog vozila

Vozilo Ukupni teret Terct pojedinog tocka Sirina nalcganja to¢ka m
kN kN b, b,

vV 600 600 100 0,60 0,20

vV 300 300 50 0,40 0,20

Tabela 3 - Ravnomerno raspodeljeno opterecenje

¢

Vozilo Ukupna Zamcnjujudéc Ravnomerno Ravnomerno "-

tcZina ravnomerno raspodcljcno raspodcljcno P

vozila raspodcljcno optercéenje optercéenje E/ ’

kN optcreéenje ph glavne trake p, izvan glavne »//l

KN/m? _ kN/m? trakc p, -

kN/m? -
Vv 600 600 333 5,00 3,00 1

Vv 300 300 16,7 5,00 3,00

1) Optercéenje p je zamenjujuée optercéenic za tipsko vozilo. i
T |
I

Glavna traka se¢ opterecuje ravnomerno raspodeljenim opterecenjem p, (prema tabeli 3)
ispred i iza tipskog vozila. ,
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Slika 1 - Tipsko vozilo V 600 ili V 300 sa0
22. 24
Tipsko vozilo moze biti sme§teno na kolovozu tako da tockpvima dodiruje iviénjak. Sv;

Povriina kolovoza izvan glavne trake opterecuje se ravnomerno podeljenim opterecenjem | Pojed;




65

Povriina kolovoza izvan glavne trake opterecuje se ravnomerno podeljenim opterecenjem

p, (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim saobracajnim opterecenjem (slika 2).

wenma onTepeheina: 600 + 300

2% ]+ o+
/&({//}I/é VOZILO: 600
U ¢ v+
+ + +
YUZILO: 300
+ + <+
«3kN/a

ymHoxeno ca Kd

wema onrepchesa: 300 + 300

imema ontepehena: 300

Y :
200 + + + Vo
4 B'/S(""'/é 208

7 YOZILO: 360 | s

7 7224 IR 772
// -/5 YOZILO: 300 f//

”//B’///% 2N

/s

ysmoxéno ca Kd

+ + +
YOZILO: 300
+ + +
'p;:!lem‘;f

Slika 2 - Racunske Seme opterecenja

23.

Sve preostale povrSine izmedu kolovoza i unutra$njih ivica ograda optereéuju sc

ravnomerno raspodeljenim opterecenjem p, (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim
saobracajnim optereéenjem (slika 2).

24,

Sva korisna optereéenja koja deluju rasterecujuce ne uzimaju se u obzir pri proracunu.
Poijedini tockovi tipskog vozila ne smeju se izostaviti iz proracuna.

ysmuoxeno ca Kd

yyuoxeno ca Kd
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5.

ri proracunu pojedinih delova mosta (na primer: delova pesackih staza, plo¢a, popre¢nih
osaca 1 dr.) uzima se ravnomerno raspodeljeno opterecenje p; = 5,00 kN/m?.

cSacke staze koje nisu osigurane odbojnim ogradama protiv naletanja vozila, a ¢ija je
sina iviénjaka manja od 20 cm iznad povrsine kolovoza, opterecuju se pojedinacnim
pterecenjem P = 50 kN bez ravnomerno raspodeljenog optereéenja sa povriinom
aleganja 0,30 m x 0,30 m.

6.

va korisna optereenja u glavnoj traci mosta, koja se unose u proracun svih delova mosta,
uzev krajnjih i srednjih stubova 1 njihovih temelja, moraju se poveéati mnoZenjem
inamickim koeficijentom K. Proracun lezista, kvadera 1 lezi$nih greda visi se sa ovako
veéanim optereéenjem. B

7.
vinamicki koeficijent za drumske mostove izra¢unava se prema sledecoj formuli:

K, =1,4-0,008 L=>1,00
de je: o
- raspon dela koji se ra¢una. Kod nosaca koji idu preko vise otvora sa zglobovima ili bez
slobova to je raspon u kome se nalazi tipsko vozilo. Kod prenosa sile u dva smera ili vise
nerova to je najmanji raspon. Ako najmanji raspon iznosi najmanje 0,7 najveéeg raspona,
1 L se sme uzeti aritmeticka sredina svih raspona.

8.

orisno optercéenje za pesacke mostove uzima se kao ravnomerno raspodeljeno
ptereenje p = 5,00 kN/m? i ne mnozi se dinamickim koeficijentom.

ko je raspon noseéih elemenata mosta veéi od 10m, dozvoljeno je smanjenje korisnog
pteredenja na p = 5,5 - 0,05 1, gde je | raspon, u metrima.

J tom sludaju, za smanjena opterecenja se ne moze uzeti vrednost manja od 4 kN/m?.

9.

fostovi meSovite namene s viSe koloseka i odvojenim saobradajnim povr§inama za
rumski i Sinski saobracaj moraju se proveriti za istovremeno optereéenjc korisnim
:retom za drumske mostove 1 za mostove za Sinska vozila.

.orisno opterecenje za gradski Sinski saobracaj definiSe korisnik opterecenja.

0.

fostovi mesovite namene na zajednickoj kolovoznoj povrsini proveravaju se za slucaj
ptereéenja Sinskim vozilima prema ¢lanu 29. ovog pravilnika, s tim §to se ostala povrsina
10sta opterccuje ravnomerno rasporedenim optereéenjem p, (prema tabeli 3).

yrumski most se proverava tako Sto se optereéuje odgovarajuéim korisnim optereéenjem.

1.

Jelovi meSovitih mostova koji su i1zlozeni uticaju samo jedne vrste saobracaja
roracunavaju sc za tu odgovarajucu vrstu optereéenja.

3.
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32.

Korisno optereéenje na tlu uz most uvodi se u prorac¢un obalnih stubova i njegovih delova
kao ravnomerno raspodeljeno opterecenje (prema tabeli 3), bez dinamickog koeficijenta.
Pri tom sc uzima da se opterecenje prosiruje nadole pod uglom 60° prema horizontali.

Ako se saobradajno opterec¢enje na mostu moze naci na horizontalnom rastojanju od vrha
konstrukcije u granicama 1/2 njegove visine, konstrukciju treba opteretiti dodatnim
opterecenjem od 10 kN/m?.

3. SILE KOJE NASTAJU OD PREDNAPREZANJA
33.

Sile koje nastaju od prednaprezanja i sve prate¢e pojave uzimaju se u obzir pri proracunu
prema vrsti 1 nacinu prednaprezanja, kao 1 materijalu od koga se konstrukcija izvodi.

4. DELOVANJA ZBOG SKUPLJANJA I TECENJA MATERIJALA
34.

Velicine delovanja zbog skupljanja betona utvrdene su u propisu o tehni¢kim normativima
za beton 1 armirani beton.

Pri razmatranju skupljanja betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanje 1 najvece
vrednosti, zavisno od vremena izgradnje mosta.

Veli¢ine delovanja zbog tecenja betona utvrdene su u propisu o tehnickim normativima
za beton 1 armirani beton.

U tecenju betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanje i najveée vrednosti, zavisno
od vremena izgradnje mosta.

Za mostove od armiranog betona ova delovanja se smatraju dopunskim.

5. OPTERECENJE VODOVIMA
35.

Polozaj vodova i njihova teZina uzimaju se u proracun za svaki pojedinacni slucaj, kao 1
optereéenja od skretne sile kod cevovoda, od temperaturnih dilatacija, trenja na leziStima
isl.

| 6. PRITISAK TLA
e,
36. :

Potporne konstrukcije mosta moraju se dimenzionisati na pritisak tla koji nije manji od
1/2 ekvivalentnog hidrostati¢kog pritiska.

37,

! . v .a . . - . . .
. Za krute ramove naiviSe 1/2 momenta saviiania izazvanog pritiskom zemlie. zavisno nd



ucaja, moze biti iskoridCeno za redukciju pozitivnog momenta u gredi u gornjoj plo¢i ili
gornjoj 1 donjoj ploci mosta.
asivni pritisak tla ne uzima se u obzir ako mu je delovanje povoljno, osim ako je njegovo

>lovanje osigurano.

PRITISAK VODE
8.

ritisak mirne vode smatra se mirnim optereéenjem, a pri proradunu se uzima u obzir
imo kad svojim delovanjem povecava ukupno delovanje koje se ispituje i tada se uzima
jegova najveca vrednost. Ako deluje rasterecujuée, moze se uzeti u proracun ako postoji

okaz da je to delovanje stalno.

9.

ritisak tekuce vode uvodi se u proracun kao mirna horinzontalna sila. Veli¢ina te sile

racunava se prema -sledec¢oj formuli:
P =0515 -k V2

de je:
- pritisak u kN/m?
- konstanta koja zavisi od oblika Cela stuba mosta 1 iznosi: 13/8 za kvadratni oblik, 1/2

1 ugaoni oblik (ugao 30° i manje) 1 2/3 za kruzni oblik;
" - brzina vode u m/sec.
ritisak tekuée vode uzima se u obzir pri proracunu u kombinaciji sa pritiskom mirne

ade.

UZGON
0.

‘a uticaj uzgona pri proracunu se posebno uzima u obzir veli¢ina uzgona, uz najvisi i
ajnizi nivo vode ili podzemne vode.

OPTERECENJE NA OGRADU

1.

)pterecenje na ogradu pesackih staza ili peSackih mostova uzima se u obzir pri proracunu
ao mirno linijsko opterecenje koje deluje u visini gornje ivice ograde, u vertiklanom ili
orinzotalnom smeru.

’elicina optereéenja na ogradu u vertikalnom smeru je py
orinzotalnom smeru py = 1,00 kN/m.

2. S .,

\ko se na ogradu mosta postavljaju uredaji za zaStitu saobracaja od delovanja vetra,
)grada se proracunava za veli¢inu delovanija vetra na neoptereceni most.

1,00 kN/m, a u
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U izuzetnim slucajevima, veli¢ina delovanja vetra odreduje se posebnim ispitivanjima i
merenjima (na licu mesta).

43.

U proracun se unose 1 sva posebna opterecenja na ogradu mosta, ako postoje, na primer
od rasvetnih tela ili stubova, zastitinth mreZa, kolica za pregled 1 dr.

44.

Udar vozila u odbojnu ogradu uzima se u obzir pri proracunu kao mirna horizontalna sila
na 60 cm iznad povrsine kolovoza uz ivicnjak. Velicina te sile je H = 100 kN za I i II
kategoriju mosta, odnosno H = 50 kN za III kategoriju mosta.

45.

Ograda za peSake na koju je pri¢vricena 1 odbojna ograda mora da se proveri za oba
slucaja delovanja iz Clana 44. ovog pravilnika, ali ne istovremeno.

10. DEFORMACIJE KAO POSLEDICA NACINA IZGRADNJE
46.

Mostovi u celini, kao 1 njihovi delovi moraju se proveriti u toku svih faza izgradnje.

NUB. HOIIYHCKA JTEJOBAHIJA

1. DELOVANJE PRIRODNE PROMENE TEMPERATURE
47.

Delovanje promene temperature zavisi od veliine same promene, od osobina materijala
od koga se most gradi i od specifi¢nosti svakog pojedina¢nog mosta.

48.

Promene temperature, u smislu ovog pravilnika, dele se na:

1) ravnomernu promenu temperature;

2) neravnomernu promenu temperature u jednom posmatranom preseku mosta;

3) neravnomernu promenu temperature u pojedinim konstrukcionim delovima mosta koji
nemaju nikakvo kontinuirano povezivanje.

49.

Veli¢ina delovanja od ravnomerne promene temperature izracunava se prema sledecoj
formuli:

AL =k -t-L

gde je:
k, - koeficijent temperaturne promene (tabela 4);



- promena temperature (tabela 5);
. - duZina posmatranog dela;
L - promena duzine posmatranog dela.

Jelovanja od promene temeprature na drvene mostove su zanemarljiva.

0.

loeficijenti temperaturne promene za materijale koji nisu navedeni u tabeli 4. dobijaju

e ispitivanjem.

1.

leravnomerna promena temperature u pojedinimi presecima mosta ili u pojedinim
elovima mosta uzima se u proracunu iz tabele 6 ovog pravilnika.

‘abela 4 - Koeficijent temperaturne promene za 1° C

Matcrijal k,za1° C
Kamcn raznih vrsta (,000010
0,000010

Bceton

Zid od prirodnog kamcna

0,000006

Zid od opcke

0,000006

(,000012

Cclik
Liveno gvozde 0,000010
Lcgiran aluminijum 0,000020
"abela 5 - Racunske granicne temperature
Osnovni matcrijal Najvisa Referentna Najniza Promcna
mosta tcmpcratura tcmpcratura (cmpcratura fcmpceratura
°C
Metali i spregnuti + 45 + 10 -25 + 35
matcrijali TN
Bcton (armirani i + 35 +10 -15 fox2s
prcdnaprcgnuti) \\‘//
Kamen + 30 + 10 -10 * 20 4“
abela 6 - Neravnomerna promena temperature
Osnovni matcrijal o }Tcmpcraluma razlika °C
Meciali 15
Kamcn 5
Bcton, armirani beton, prednapregnuti beton ’ ]6 )
5
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2. DELOVANJE VETRA
52.

Veli¢ine delovanja vetra na mostove izracunavaju se prema sledecoj formuli:
W = Qi G- Gy - A, [KN/m?]

gde je:

T - povratni period vetra, u godinama;

z - visina iznad terena na kojoj su karakteristiCni nivoi;

z = O - kota srednje vode ili najniZa kota doline iznad koje je most, u m;

z = H - kota nivelete mosta = gornja ivica kolovoza kod drumskih i peSackih mostova,
odnosno gornja ivica Sine kod Zeleznickih mostova, u m;

Qu-rn. - osrednjeni aerodinamicki pritisak vetra, za visinu iznad terena z = H - kota
nivelete -(kota koja odgovara z = Q), u kN/m?

G,, - dinamicki koeficijent, za nivo z = H i za krute konstrukcije;

A, - stvarna efektivna povrsina mostnih konstrukcionih delova i saobracajnih traka, u m%
C, - koeficijent sile mosne konstrukcije.

Pravac delovanja optereéenja vetrom je horizontalan. Za vitke mostove (lancane sa kosim
zategama ili izrazito uske), kao 1 za posebna stanja u montaZi treba posebnim ispitivanjem
blize odrediti moguce delovanje vetra.

Delovanje vetra na stubove proracunava se sa promenljivim, po visini osrednjim,
aerodinamickim pritiskom vetra qp 7.

Prilikom proracuna osrednjenog aerodinamickog pritiska vetra q,,4,, odnosno q, .
posebno se vodi racuna o topografskim osobinama terena na kome se gradi most (gde je

topografski taktor S, > 1). Takode se preporucuje da se sprovedu lokalna anemografska

mercnja i odgovarajuce analize brzine vetra svuda gde se ocekuje da je optereéenje vetrom
posebno znacajno za nosivost i upotrebljivost mosta, bilo zato $to se na lokaciji ocekuju
velike brzine vetra bilo zato §to je staticki sistem mosta osetljiv na to delovanje.

Mesto delovanja opterecenja vetrom je u teziStu odgovarajuce efektivne povrsine
mostovne konstrukcije, odnosno saobraéajne trake.

Efektivna povrsina saobracajne trake je:
Asy = hy - |y, [m?]

gde je:

hy - visina saobracajne trake, u m

- za drumske mostove sa Sinskim vozilima ili bez $inskih vozila hy = 3,50 m;
- za pesacke 1 biciklisticke mostove h, = 1,80 m;

- za zelezni¢ke mostove hy = 3,80 m;

ly - duzina saobracajne trake jednaka duZini (vertikalnih) saobracajnih opterecenja u
odgovarajuéoj kombinaciji opterecenja za proracun gla- 7 nosaa mosta, u m.

Ako je glavni noseéi sistem mosta vitka konstrukcija, mora se voditi ra¢una o
aerodinamickoj stabilnosti mosta i udobnosti korisnika (ubrzanja mosne konstrukcije 1
njihov odnos sa dopustenim ubrzanjima).



DELOVANJE SNEGA

3.
elovanje snega uzima se pri proracunu u obzir kao mirno opterecenje ¢ija veli¢ina zavisi

| mesta na kome se most nalazi. Velicina delovanja snega, zavisno od nadmorske visine
esta na kome se most nalazi, date su u tabeli 7.

ibela 7 - Velicina opterecenja snegom

T Mcsto S Optcrcc‘;jc snegom kN/m?
dbalno podrugjc do 200 m nadmorskc visinc 0,60
dbalno podrugjc iznad 200 m nadmorske visine i kontinentalno
rodrudje 1,00
{ontincntalno podrucje od 200 do 500 m nadmorske visinc 2,00
{ontincntalno podruéje iznad 500 m nadmorske visinc 2,50

ptereenje snegom se ne uzima u obzir pri prora¢unu u kombinaciji sa saobracajnim
stereCenjem.

Delovanje leda

1.
elovanje leda je opterecenje Cija veliCina zavisi od mesta na kome se most nalazi.

ptere¢enje ledom se odreduje tako Sto se uzimaju u obzir postojeci uslovi 1 ocekivani
i¢in dejstva leda.

[oguéa dejstva leda su:

) dinamicko dejstvo leda koje nastaje od pokretnih plo¢a leda ili plivajuéih komada leda
»$enih vodenom strujom ili vetrom;

) stati¢ko dejstvo leda usled toplotnih kretanja velikih stacionarnih ledenih povrSina;

) statiCko dejstvo leda koje je prouzrokovano zastojem leda;
) povelanje vertikalnog opterecenja stubova od prianjajueg leda na rekama sa
romenljivim nivoom.
a dinamicko dejstvo leda horizontalna sila pritiska leda na stubove 1zraCunava se prema
edecoj formuli:
F|‘=Cn‘p't'B'Ck
le je:
.- sila pritiska leda, u kN;
" - koeficijent koji zavisi od ugla koji Celo stuba zaklapa s vertikalom (tabela 8);

- efektivna &vrstoéa, p - 750 kN/m?;
- debljina ledenog sloja na kontaktu sa stubom, u m;
.- §irina stuba ili pre¢nik Cela stuba (ako je ¢elo kruznog oblika) na mestu dejstva leda,

m;
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C, - korektivni koclicijent koji zavisi od odnosa B/, prema tabcli 9.

55.

Ako su stubovi mosta postavljeni tako da je njihova uzduzna osa paralelna sa pravcem
dejstva leda, sila koja se dobije prema formuli iz ¢lana 54. ovog pravilnika uzima se u tom
pravcu. Pritom se racuna da zajedno sa njom deluje 1 sila upravna na laj pravac, koja ne
sme iznositi manje od 15% poduzne sile.

Ako poduzna osa stuba ne moze da sc postavi u pravcu dejstva leda 1li ako je pravac leda
promenljiv, totalna sila izraCunava se prema formuli iz ¢lana 54. ovog pravilnika, a posle
se razlaze na vektorske komponentc. Sila upravna na poduznu osu stuba ne sme biti manja
od 20% od totalne sile.

Tabela 8 - Velicine koeficijenta C,

Ugao Ccla stuba u odnosu na vertikalu C,
0° do 13" 1,0
Iznad 15" do 30" 0,75
Iznad 30" do 45° 0,50

Tabela 9 - Korektivni koeficijent C,

B/t Kocficijent
0,5 1,8
1,0 1.3
1,5 1,1
2,0 1,0
3,0 0,9
4,0 1 vcée 0,8
gde je:
B - Sirina ili precnik Ecla stuba;
t - dcbljina sloja leda.

5. ZAUSTAVLJANJE I POKRETANJE VOZILA
56.

Delovanje zaustavljanja vozila smatra se mirnim opterecenjem i pri prora¢unu se uzima
u obzir kao horizontalna sila koja deluje u visini povrsine kolovoza u pravcu paralelnom
sa osom mosta.

57.

Veli¢ina sile od zaustavljanja vozila jednaka je 1/20 ravnomerno raspodeljenog korisnog
opterecenja veli¢ine p, = 3,0 kN/m? na celoj povrsini kolovoza mosta (izmedu ivicnjaka).
Kolovoz se opterecuje na duzini izmedu dva susedna prekida rasponskog sklopa. Najveca
duzina kolovoza koja se opterecuje iznosi 200 m.

Ako je sila veca od sile utvrdene u stavu 1. ovog ¢lana, u proracun se uzima sila jednaka
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0,3 masc tipskog vozila bez dinamickog koeficijenta.

58.

Most meSovite namene mora se proveriti i na silu zaustavljanja koja nastaje od Sinskih
vozila, sa silom ili bez sile od zaustavljanja drumskih vozila, zavisno od stvarnog stanja na

mostu.

6. OTPORI U LEZISTIMA

59.

Delovanja koja nastaju usled otpora u lezistima protiv pomeranja smatraju se¢ mirnim
opterecenjem i u proracun se uzimaju kao horizontalne sile u smeru ose mosta, a deluju

u visini donje ivice lezista.

60.

Velicina sile od otpora u leziStima izracunava se prema sledecoj formuli:
T=k - R

gde je:

T - sila otpora u lezisStu;
k, - koelicijent otpora u lezistu (tabela 10); ;
R - reakcija od sopstvenc tezine stalnog optercéenja i od polovine korisnog opleredenja,

bez dinamickog koelicijenta.

Tabela 10 - Koeficijent otpora u lczistima

Vrsta leziSta Kocficijent otpora

Klizna i sli¢na IcziSta 0,20
Valjkasta i sli¢na lczista 0,03
0,03

Pcndcl-Iczista

Lczista od veStackih materijala Prcma podacima proizvodaca

LczisSta sa telcfonskim kliznim plo¢ama max R 0.03

min R .05

61.

Za mostove mesovite namene reakcija mora da sadrzi 1 celokupno optereéenje od Sinskih
vozila. Reakcija Sinskih vozila uzima se bez dinamickog koeficijenta.

62.

Koeficijenti otpora u leziStima (tabela 10) smanjuju se samo uz odredena ispitivanja.

63.
Otpori u leZistima uzimaju se u obzir samo pri proracunu leZzista, kvadera, lezi$nih greda

1 donjeg stroja mosta. -
jeg stroj L
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7. CENTRIFUGALNA SILA

64.

Centrifugalna sila se u prora¢un uzima kao mirna horizontalna sila koja deluje u tezistu
vozila u smeru suprotnom sredistu krivine.

65.

Kod drumskih mostova, u uobicajenim uslovima saobracaja, centrifugalna sila se
zanemarujc. Kod mostova meSovite namene pri proracunu za $inska vozila uzima sc u
obzir centrifugalna sila.

8. OCEKIVANO POMERANJE TEMELJNOG TLA
66.

Occkivana pomeranja temeljnog tla, tj. oslonca mosta moraju se uzeti u obzir pri
proracunu mosta.

67.
Povoljno dclovanje pomeranja oslonaca ili njihovo zakretanjc uzima se u obzir pri
proracunu samo ako je to delovanje trajno.

V. IZUZETNA DELOVANJA

1. UDARI VOZILA I PLOVNIH OBJEKATA

68.

Dclovanje udara mora se uzeti u obzir pri prorac¢unu mosta ako pojedini delovi mosta nisu
posebnim urcdajima zastieni od udara vozila.

69.

Udar vozila smatra se mirnim optereenjem i u proraéunu se uzima u obzir kao
horizontalna sila koja deluje na 1,20 m iznad povrsine kolovoza. Veli¢ina sile od udara
vozila je:

1) # 1000 kN u smeru voZnje;

2) + 500 kN upravno na smer voZnje.

Delovanje u smeru vozZnje i delovanje upravno na smer voznje pri proracunu se ne uzimaju
u obzir istovremeno.

70.

Iviénjaci i metalne odbojne ograde na mostovima ili ispod njih ne smatraju se zastitnim
uredajima od udara vozila.
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71.

Udar plovnih objekata u rcéne stubove mosta uzima se pri proracunu u obzir kao
horizontalna sila koja deluje na koti maksimalnog plovnog nivoa vode. Veli¢ina sile od

udara plovila je:

1) za Dunav i Savu do Siska 15000 kN;

2) za ostale plovne reke 10000 kN.

Navedene sile deluju pod uglom od 0° do 15° u odnosu na pravac matice.

2. ZEMLJOTRES

72.

Delovanje zemljotresa Z,;, odnosno Z, na mostove i njihove delove uzima se u obzir pri
proracunu prema propisima o tehni¢kim normativima za proracun inzenjerskih objekata

u seizmicki aktivnim podrucjima.

3. VANREDNA OPTERECENJA OD SPECIJALNIH VOZILA

73.

Vanredna optereéenja uzimaju se u obzir pri proracunu prema njihovoj stvarnoj veli¢ini
1 prema posebnim uslovima prelaza specijalnih vozila preko mosta.

4. PRIVREMENA STANJA PRI GRADENJU

74.

Veli¢ine delovanja koja se javljaju pri gradenju objekata uzimaju se pri proracunu u obzir
prema stvarnom stanju.

VI. ZAJEDNICKI UTICAJ VISE DELOVANJA

75.

Mostovi 1 njihovi delovi moraju da se provere na istovremeni uticaj viSe razlicitih
delovanja, 1 to:

1) osnovnih delovanja;

2) osnovnih i dopunskih delovanja;

3) osnovnih i izuzetnih delovanja.

76.

Izbor vise delovanja na Ciji istovremeni uticaj mora da se proveri most visi se uz analizu
svih uticaja na most kao celinu ili njegove delove, kao i uticaja nacina izgradnje !
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cksploatacije mosta.

77.

Mostovi i njihovi delovi proveravaju sc na istovremeni uticaj viSe delovanja, po pravilu,
sabiranjem (superpozicija) uticaja. Ako se pri pojedinom declovanju menjaju osnovne
proracunske veli¢ine, mora da se proveri svako delovanje poscbno. U tom slucaju
superpozicija uticaja primenjuje se samo ako se drugim ispitivanjima dokaZe da je to
opravdano.

78.
Pri proracunu ukupnih uticaja izostavljaju se declovanja koja ukupne uticaje smanjuju, osim
kad postoje dokazi da su ona stalna.

VII. FUNKCIONALNOST MOSTA
79.

Ugib glavnog nosaca drumskog mosta usled dejstva saobracdajnog opterecenja (bez
dinamickog koeficijenta) ogranic¢en je na L/200.

Sopstvene {rekvencije konstrukcije pe§aékog mosta bez optereéenja ne smeju se naéi u
opsegu od 0,8 Hz do 5,5 Hz.

30.

Pomeranja na mestima pokretnih leziSta 1 dilatacionih sprava proracunavaju se za sledeca
opterecenja:

1) ravnomerna promena temperature;

2) neravnomerna promena lemperature po prescku mosta;
3) korisno opterecenye;

4) skupljanje betona;

5) tecenje betona;

6) deformacija srednjih stubova;

7) pomeranja krajnjih stubova;

8) stalno opterecenje koje se nanosi po zavrSenoj montazi (izgradnji) konstrukcije mosta,
odnosno po zavr$enoj montazi dilatacionih sprava.

Konstrukcijom pokretnog leziSta, odnosno dilatacionim spravama mora da se obezbedi
realizacija ukupnih ra¢unskih pomeranja uveéanih za 20%.

VIII. SKELE MOSTA
81.

Skele mosta i delova mosta moraju se proveriti za sva delovanja koja se javljaju pri
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vodenju skele, njcnom mogucem pokretanju 1 izgradnp mosta ili zbog uticaja okoline.

2.

opstvena tezina skele ili njenih delova, kao 1 stalni teret na skeli odreduju se zavisno od
raterijala od koga je skela 1zradena.

3.

'r1 proracunu skele mora sc uzeti u obzir uticaj delova mase mosta na skelu ili na njene
clove, kao i najnepovoljniji slucaj s obzirom na nacin izgradnj¢ mosta.

4.

'okretni terct na skeli (ljudi ili oprema) moze da iznosi 1,00 kN/m?. Ako na skeli postoje
osebni uredaji, pri proracunu se uzimaju u obzir sa stvarnim vrednostima.

5.

{orizontalne sile koje mogu da se pojave kao posledica rada pojedinih uredaja na skeli
il prora¢unu se uzimaju u obzir sa stvarnim vrednostima.

\ko ncma podataka o njihovoj stvarnoj velicinl, uzimaju s¢ veli¢ine jednake 1% mase
iredaja na skel.

\ko uredaji svojim radom prouzrokuju dinamicke uticaje na skelu, njithovo delovanije se
veéava koeficijentom K¢ = 1,20.

36.

Delovanje vetra na skelu pri proracunu sc uzima u obzir prema propisima za optereéenje
retrom. Vetar deluje na skelu, na neke delove mosta 1 na sve uredaje na skeli.

Ako je most posebno izloZen vetru ili sc nalazi u podrucju poznatom po jakim vetrovima, |
1 proracun s¢ moraju uzeli stvarne vrednosti delovanja vetra koje se odreduju na osnovu |
nerenja.

sva ostala delovanja na skelu uzimaju se pri proraCunu u obzir prema odredbama ovog

sravilnika.

IX. SIGURNOST PROTIV ODIZANJA )
OD OSLONACA MOSTA I PREOPTERECENJA

87.

Ako se na pojedinim mestima oslanjanja mogu pojaviti sile koje odizu od oslonaca
rasponski sklop, mora se racunski proveriti sigurnost sklopa protiv odizanja.

88.

Sigurnost protiv odizanja je zadovoljena ako je sila pritiska na osloncu veca ili jednaka sili
odizanja uvecanoj za 50%.

89.
Veli¢ina sile odizanja odreduje se na osnovu najnepovoljnijeg uticaja mogucih optereéenja.

[
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Sila pritiska izracunava sc 1z delovanja sopstvence tezine, stalnog tereta 1 odgovarajucih
slu¢ajeva prednaprezanja.

90.

Sigurnost mosta 11 njegovih delova protiv prevrtanja proverava sc tako §to delovanje sila
koje sc odupiru prevrtanju mora da bude veca ili jednako delovanju sila prevrtanja
uvecanom za 50%, osim u sluc¢aju zemljotresa, pri ¢emu se delovanja sila prevrtanja
uzimaju u njihovom najveéem iznosu.

X. ZAVRSNE ODREDBE

91.
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da vaze Privremeni tehnicki propisi za
oplerccenje mostova na putevima ("Sluzbeni list FNRJ", br. 43/49).

92.
Ovaj pravilnik stupa na snagu po istcku tridesct dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom
listu SFRJ".

Br. 06-93/19
17. januara 1990. godine
Beograd

Dircktor
Saveznog zavoda za standardizaciju,
Veroljub Tanaskovié, s. 1.



PRAVILNIK O TEHNICKIM NORMATIVIMA ZA
ODREDIVANJE VELICINA OPTERECENJA I
KATEGORIZACIJU ZELEZNICKIH MOSTOVA, PROPUSTA I
OSTALIH OBJEKATA NA ZELEZNICKIM PRUGAMA

OPSTE ODREDBE

L.

Jvim pravilnikom propisuju se tehni¢ki normativi za odredivanje veli¢ina optereéenja i
tategorizaciju Zcleznickih mostova, propusta i ostalih objekata na Zelezni¢kim prugama,
a0 1 industrijskim prugama 1 kolosecima na kojima saobracaju vozovi, za brzine do 160

cm/h,

)

-e

Yored objckata navedenih u clanu 1. ovog pravilnika, ovay pravilnik s¢ primenjuje 1 pri
yrorac¢unu objckata sa kombinovanim ZclezniCko-drumskim saobracajem.

3.

Pod zcleznickim mostovima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju sc noscée celiéne,
nasivne 1 spregnute konstrukcije, sa ukupnim rasponom glavnih nosaca preko Sm. na
eziStima 1ili zglobovima.

Pod propustima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju sc noscée konstrukeije sa
ukupnim rasponom glavnih nosaca najvise 5 m.

Ako most 1li propust nema izrazita leziSta ili zglobove, granica od 5 m se odnosi na otvor.
Pod ostalim objektima na Zeleznickim prugama, u smislu ovog pravilnika, podrazumecvaju
se:

1) nosece konstrukcije sa zemljanom ispunom ispod zastora, kao i sve vrste konstrukcija
koje ne prekidaju zemljani trup pruge;

2) druge noseée konstrukcije u vidu mostova preko kojth prelaze zelezni¢ka vozila.

I1. OPTERECENJA OBJEKTA

1. PODELA OPTERECENJA I UTICAJA

4.

Opterecenja i, uticaji dele se na:

5) du

7) on
8)

Pod dc
javlj: 1

1) bo¢

3) sile
) ¢ u
5) utic
6) u
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Javljaj

) uaar
2) ul-r
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4) se
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1) osnovne (O);
72) dopunske (D);
' 3) posebne (P).

: Pod osnovnim opterecenjem i uticajima podrazumevaju se opterecenja i uticaji koji se uvek
' javljaju na objektima, i to:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
)

)
2)
3)
9
5)
6)

1)
2
3
4)
’

stalna optereéenja;

opterecenja od prednaprezanija;

uticaji skupljanja i tecenja betona;

pokretna opterecenja od voza;

dinamicki uticaji;

centrifugalna sila;

optereéenje pesackih staza (za proracun staza);

opterecenja nastala u toku gradenja.

Pod dopunskim opterecenjima 1 uticajima podrazumevaju se opterecenja i uticaji koji se
javljaju povremeno ili su od manjeg znacaja, i to:

bo¢ni udari;

sile trenja u lezistima;

sile kocenja 1 sile pri pokretanju voza;
opterecenje od vetra;

uticaji temperature;

uticaji mogucih pomeranja gradevinskog tla.

Pod posebnim optereénjima 1 uticajima podrazumevaju se optereéenja i uticaji koji se
javljaju slucajno u toku eksploatacije objekta, i to:

udari vozila o oslonacke delove mosta;

udar i termicki pritisak leda;

uticaj prekida voznih vodova kontaktne mreze;
seizmicke sile;

uticaji iskliznuca vozila.

2. KOMBINACIJE OPTERECENJA

d.

ijekti iz ¢lana 1. ovog pravilnika i njihovi konstrukcioni delovi moraju se proveriti na
stovremeni uticaj viSe razli¢itih optereéen;ja.
ostoje sledece kombinacije opterecenja:

O OD OPu OPi ODPs ODPI
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gde jc: ‘
O - osnovna opterecenja, :
OD - osnovna 1 dopunska opterecenja, ;

OPu - osnovna i posebna opterecenja od udara vozila i prekida voznih vodova kontaktne q\
mreze,

OPi - osnovna 1 posebna opterecenja usled iskliznuéa vozila, (
ODPs - osnovna, dopunska 1 posebna optereéenja od seizmickih sila, 5

ODPI - osnovna, dopunska 1 posebna opterecenja od dejstva leda.

6. N

Ako je u jednom dclu objekta napon od jednog dopunskog optereéenja veci od napona

od osnovnih optereéenja bez sopstvene tezine i opteredenja od prednaprezanja, to 8.
P 1

dopunsko opterecéenje, zajedno sa sopstvenom tezinom i optere¢enjem od prednaprezanja,
uzima se kao osnovno opterecenie.

Ako je jedan deo objekta, pored sopstvene teZine, optereéen samo dopunskim | San,
opterecenjima, najve¢e dopunsko opterecenje uvr§¢uje se u osnovna opterecenja. 7c 1
U toku gradenja, opterecenje od vetra mora se uzeti kao osnovno opterecenje. Sops
Saobracajna opterecenja pesakih staza za javnu upotrebu (¢lan 27. ovog pravilnika) na | " )
Zeleznickim mostovima moraju se uvesti: f

SVl

!

. L © Pror
1) =za peSacke staze, kao osnovno optercéenje; af
2) za sve delove mosta, kao dopunsko opterecenic. ve
Ako se pored osnovnog javljaju 1 dopunska opterecenja, od dopunskih optereéenja moraju
se istovremeno uzeli sledeca opterecenja: 2 1

1) uticaji temperature i sile pri koCenju ili sile pri pokretanju. Kada se vrsi superpozicija
sitla dugog Sinskog tra_k#a F, sa sillom pokretanja ili koenja, uzima se samo polovina | 9,

sraCunate vrednosti sile dugog Sinskog trakfa F;; Te. .,
2) uticaji temperature 1 uticaji mogucih pokreta temelja, ili )+
dat

3) opterecenja od vetra 1 boCnih udara sa uticajima mogucih pokreta temelja, ili
4) sile kocenja il1 sile pr1 pokretanju 1 uticaji mogucih pokreta temelja. Tal
U konkretnim slucajevima su moguce dopune kombinacija optereénja 1z stava 5. ovog

Clana.

Za signalne mostove merodavna je, po pravilu, kombinacija osnovnog 1 dopunskog
opterecenja.

Za mostove u krivini moraju se uzeti istovremeno dejstva centrifugalne sile 1 bo¢nih udara.
Kombinacija osnovnog, dopunskog 1 posebnog optereéenja od seizmickih sila odreduje se
prema propisu o tehnickim normativima za gradenje u scizmic¢kim podrucjima.

III. OSNOVNA OPTERECENJA I UTICAJI

1. STALNA OPTERECENJA
7.

17 orunn stalnih onterefenia snadaiu:
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1) sopstvena tezina konstrukcije;
2) tezina ostalih delova tereta;
3) stalni pritisak zemlje;

1 4) stalni pritisak vode;

5) sile od voznih vodova.

1) SOPSTVENA TEZINA KONSTRUKCIJE
| 8.

h Pod sopstvenom tezinom konstrukcije, u smislu ovog pravilnika, podrazumeva se tezina

svih delova nosece 1 oslonacke konstrukcije (nosaci, oporci 1 sl.).

Sopstvena tezina konstrukcije izraCunava se prema projektovanim dimenzijama i

i zapreminskim masama datim u tabelama u standardu JUS U. C7. 123.

Sopstvena tezina konstrukcije izraunata prema stvarnim dimenzijama mora sc uporediti

] sa pretpostavljenom tezinom.

Proradun objckta iz ¢lana 1. ovog pravilnika mora da se ponovi ako je razlika 1zmedu
l racunskih veli¢ina sopstvene tezine i stalnog tereta s kojim je vrSen proracun 1 stvarnih

veli¢ina veéa od 3% u odnosu na ukupnu veli¢inu uticaja na konstrukciju ih njen deo.

\ 2) TEZINA OSTALIH DELOVA TERETA

{ 9.

l Tezinu ostalih delova tereta Cine:
1) teZina gornjeg stroja pruge (Sine, pragovi, sigurnosnc $inc; zastor i sl.), sa elementima

! datim u tabeh 1;

il Tabela 1

| =

‘ Tczinc po jednom koloscku (kN/m)

t 1. Tipovi voznih §ina

{ a) UIC 60 1,20

b) UIC 49 0,98

? ¢) UIC 45 0.90

! 2. Koloscéni pribor 0,40
| —

1 3. Armiranobctonski pragovi 4,58
14. Mostovski drveni pragovi duZine 2,60 m 2,70

! h]

. Sigurnosnc $inc - vzima sc njihova stvarna tcZina, a koloscéni pribor prcma ovoj tabeli

N

——

, !) zapreminske mase materijala, prema standardu JUS U. C7. 123;

’) na zasvedenim mostovima: teZina ¢eonih zidova i ispune izmcdu &eonih zidova, a za
balne stubove i tezina kamene naslage iza stubova koja se nalazi na istom temelju izmedu

I
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paralelnih krila. Ako je objekt zasut nasipom, uvodi se i pritisak zemlje;
4) tezina svih predmeta koji su postavljeni na most, odnosno koje most nosi.

Od tereta iz stava 1. ovog €lana moraju se posebno odvojiti oni koji se ponekad mogy
ukloniti (tucanik, kod opterecnja prednapregnutih mostova).

3) STALNI PRITISAK ZEMLIJE

10.

Stalni pritisak zemlje kao stalno optereéenje na zidove i stubove, na njihove temelje i krilz -
uzima se u proracun prema stvarnoj raspodeli tog optereéenja, i to: |

!
1) stalan vertikalni pritisak zemlje je teZina zemlje koja leZi na horizontalnim i nagnutim |
povrsinama objekta, povecana stalnim opterecenjem na povrsSinu zemlje. U proraéun se |
uzimaju teZina zemlje 1 optereéenje koji se nalaze nad povrSinom osnove dela objekta kojii
se proracunava; ;
2) pritisci zemlje na stubove 1 zidove usled stalno prisutnih zemljanih masa i eventualno’
optereénih temelja mogu biti:

a) aktivan pritisak zemlje - Eg;
b) miran pritisak zemlje - Em;
v) pritisak zemlje usled zbijanja -Ez;, |
g) potisak zemlje - Ep.

Aktivan pritisak zemlje, u smislu ovog pravilnika, jeste najmanji pritisak koji nastupa usled’
sopstvene tezine tla 1 optereéenja na tlu i1za objekta. Aktivan pritisak zemlje uzima se kod;
popustljivih delova objekata koj se mogu tako zaokrenuti ili pomeriti da u tlu nastupe
klizne ravni. Pokreti zida dovoljni za nastanak aktivnog pritiska javljaju se, po pravilu, kod
slobodno pokretljivih gradevinskih objekata na rastresitom zemljiStu i kod rostilja na,
S$ipovima. Kod raznih zidova, u slu¢aju srednje gustih do gustih nevezanih vrsta tla iy
sluéaju krutih do polucvrstih vezanih vrsta tla, aktivni pritisak uzima se u obzir: !

1) kada tangens ugla obrtanja oko tacke u noZici dostigne veli¢inu 0,002;
2) kada tangens ugla obrtanja oko tacke u temenu dostigne velic¢inu 0,005;

3) kada se pri paralelnom pomeranju stuba ili zida ostvari pomeranje U = 1/1 000 visine,
stuba ili zida. !

Miran pritisak zemlje, u smislu ovog pravilnika, jeste pritisak od uticaja neporcmec’enogi
tla i opterecenja na tlo iza objekta, bez pokretanja zida.

Miran pritisak zemlje uzima se za prorac¢un kod delova objekata ¢ija je veza sa susednir
objektom tako kruta da pokret u smeru pritiska zemlje nije mogué, npr. kod konzolnit
krila, zatim kod oporaca sa izrazenim U ili L-oblikom osnove temelja, ili kod kruti
objekta izmedu zidova temeljne jame. Ovaj pritisak se uzima u proracun i kod deloj
objekata kod kojih treba da se spreci svaki pokret u pravcu pritiska zemlje i kod onih ko
su fundirani neposredno na nepopustljivom stenovitom tlu, tako da je pokret u smerj
pritiska zemlje nemoguc.

Navedeni uslov se primenjuje u izuzetnim sluajevima, i za delove objekta koji

|
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postavljeni preko krutog temelja od Sipova na steni.
Pritisak zemlje usled zbijanja ispune iza zida uzima se u proracun:

1) za krute nepomerljive delove objekta (kod kojih se racuna sa mirnim pritiskom tla)

P, = 40 kN/m?
2) za pomerljive delove objekta (féod kojih se raCuna sa aktivnim pritiskom tla)
P, = 25 kN/m?

Vrednost pritiska zemlje usled zbijanja uzima se u proracun ako je ova vrednost veéa od
drugih stalnih pritisaka zemlje. Ovaj pritisak se uzima da deluje na povrsinu koja se zbija.
Ovaj pritisak se ne superponira sa vrednostima drugih pritisaka zemlje (slika 1).

E N

n o) S— \

3 ~ 11\P2>P<1(Pm)

.E Y

He=—1h

Sl 2\ i \

st =N\ Y. .

af — ne\superponira se

Slika 1 - Pritisak zemlje

Pritisak zemlje (otpor tla, pasivni pritisak), u smislu ovog pravilnika, jeste najveci pritisak
zemlje koji nastaje od sopstvene teZine tla i opterecenja na tlu kada se objekat u potrebnoj
meri pokrene prema zemlji. Smanjeni pasivni pritisak zemlje nastupa pri nedovoljnom
pokretu zida i manji je od pasivnog pritiska ili je veéi od mirnog pritiska zemlje. Za puno
aktiviranje potiska potrebno je viSestruko vece pomeranje objekta u odnosu na veliCine
deformacija od aktivnog pritiska.

11.

Ugao trenja izmedu zida objekta i tla (ispune) zavisi od hrapavosti zida, od nagiba terena
iza zida, od karakteristika zemljane ispune i od moguénosti pokreta izmedu zida i tla.

Kao grani¢ne vrednosti ugla trenja p koriste se veli¢ine date u tabeli 2.

Manje grubim zidovima smatraju se i obloge stubova od postojanih plasti¢no
nedeformabilnih ploca od sintetike, kao i zidne povrsine od vrlo gustog betona izradenog



a oplate od struganih i nauljenih drvenih talpi ili od celi¢nih ili glatkih sinteti¢kih ploca.

abela 2
Hrapavost dodirnc povriinc zida 1 Ncvczana i vczana tla
Grubi zidovi (ncobraqcnc i nazubljcnc povrsinc betona, &clika i
drveta) p£23¢
Manjc grubi zidovi p<12 ¢

Zid sa bitumcnskim premazima i sa izolacionim slojcvima od
bitumcnskih matcrija ili rastcgljivih plasti¢nih materija, u slu¢aju jako
masnc ispunc i u slu¢aju jako rakvaenog tla

gde je @' ratunska vrcdnost ugla unutra$njcg trenja dreniranog tla

)bicni izolacioni premazi, koji nisu izradeni na bazi bitumena ili plasti¢ne sintetike, ne
tiu na svojstvo zida, odnosno na ugao trenja. U sluc¢aju fundiranja na steni ne uzima se
obzir uticaj trenja zida 1 tla.

-arakteristicne veli¢ine tla odreduju se na osnovu geomehanickih ispitivanja.

ko se za odredena gradevinska podrucja raspolaze karakteristikama tla koje su dobijene
inijim geomehanickim ispitivanjima za gradevinske objekte u susedstvu, one se mogu
rimeniti ukoliko se mogu pretpostaviti ravnomerna svojstva tla. Ako navedeni podaci
edostaju, mogu se uzeti prema standardu JUS U.C7.123, ali samo za prethodne

roracune.

'ritisci zemlje na zasvedene objekte i cevi uzimaju se u proracun prema stvarnom stanju
lojeva zemljiSta, a prema metodama mehanike tla.

’evi mogu biti po vrsti krute, polukrute i savitljive, a po funkciji - cevi sa pritiskom 1 cevi
ez pritiska.

\ko nedostaju bliZi podaci o slojevima i visini nadsloja, za proracun se uzimaju:

) za vertikalni pritisak - pritisak zemljane prizme visine do h = 3 - L' (L' - otvor
bjekta);

) zaboéni pritisak - bocni pritisak zemlje opterecene slojem zemlje visine do h=3 - L'
znad temena svoda.

2.

/rednosti aktivnog, mirnog pritiska zemlje i potiska zemlje racunaju se prema grafickim
analitickim metodama mehanike tla. Odredivanje veli¢ine aktivnog, pasivnog 1 mirnog
yritiska zemlje analitickim putem, po pravilu, zasniva se na metodi grani¢nih vrednosti po

“oulombu, uz sledece pretpostavke:

) objekat je krut, tj. pomeranja su moguca usled obrtanja u noZici i temenu i usled
raralelnih pokreta,

) povrsina klizanja je ravna;

3) temeljno tlo je homogeno;

}) komponenta pritiska od uticaja kohezije uzima se u obzir samo ako se dokaZe da je

tc

h -
oa
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su:
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{o realan unutradnji otpor tla prisutan u svim uslovima cksploatacije objekta.
Eah,ph = 0,5 - y- h?- - Kagh,pgh + h - C' - Kach,pch

Eav,pv = Eah,ph - tg(da,p - o)

cos? (¢’ = o)

Kagh ,pgh = i
200 - |1 + sin (¢/ * dap) sin (¢ + B)
cos‘a ~ cos (a0 -da,p) cos (o0 +P)
Kach,pch = 2 - cosg’ - cosp - (1 -tgo - 1gB) - cos(a - da,p)

I +sin (¢ = dap + o +P)

Eah,ph

Eap =
“P T s (o0 - da,p)

Eo = Eoh = 0,5-h? vy (1 - sing')
gde je:
Eagh - horinzontalna komponenta aktivnog pritiska,
Epgh - horinzontalna komponenta pasivnog pritiska,
Kagh - koeficijent aktivnog pritiska,
Kpgh - koeficijent pasivnog pritiska,
Kach,pch - koeficijent ucesca kohezije,
Eoh - horizontalna komponenta mirnog pritiska,
vy - raCunska vrednost specifi¢ne tezine tla,
¢' - raCunska vrednost ugla unutrasnjeg trenja dreniranog tla,
h - visina zida na koji deluje pritisak zemlje,
da - ugao trenja izmedu zida i tla,
o. - ugao nagiba zida,
B - ugao nagiba povrsine terena,
¢' - raCunska vrednost kohezije dreniranog tla.

Ako je teren horizontalan, povriine zida vertikalne i ugao trenja o zid da = 0 veliine sila
su:

Eah =05 -h?-y-tg(45-05-¢)-2-h-c'-tg(45-05- ¢
Eph =05 -h> y-tg%(45 + 0,5-¢) +2-h-c - tg(d5 + 0,5 - ¢
Eoh =05 -h-v-(1-sing")

gde se ucesée kohezije uzima u obzir samo u slucajevima iz stava 1. ovog ¢lana.
Obrasci iz ovog €lana primenjuju se samo:

1) ako su za aktivno opterecenje od pritiska zemlje primenljivi pri uglovima trenja o zid



Ja > 0 za ugao nagiba zida:
+10°<a<+200za0 <P <o
+omin<a< +10°za- ¢ <B< ¢

ri uglovima trenja o zid da < 0 za ugao nagiba zida:

+amin < a< +20°za- @' <P <2- /3.

Srani¢ni ugao se dobija iz obrasca:

cos ¢/

. [sn(¢ +B)
e \l_sin_——«p' ~B)

fgomin = —

) ako se za pasivno opterecenje od pritiska zemlje mogu primeniti:

1) kod uglova trenja o zid dp < 0
za @' < 35° kod povrsina zidova od betona ili Celika,

za @' < 35° kod nazupcenih povrsina zidova:
5) kod vertikalnog ili negativnog nagnutog terena (sl. 2) kod uglova trenja o zid dp > 0
- za @' bez ogranicenja.

U sluéajevima koji nisu navedeni u ovom ¢lanu mora se racunati sa zakrivljenim ili
srelomljenim kliznim ravnima.

o YTAO HATHBA 3M1A
B YITAQO HATHBA \
.NOBPISHMHE TEPEHA

5 YIAO TPEHA O 311

Slika 2 - Pravila predznaka uglova za proracun aktivnog i pasivnog pritiska zemlje

4) STALNI PRITISAK VODE

13.

Pritisak mirne vode smatra se mirnim optereéenjem, a u prora¢un se uzima samo onda
kada svojim delovanjem povedava ukupno delovanje koje se ispituje i tada se uzima
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njegova najveca vrednost. Ako deluje rasterecujuce, moze se uzeti u proracun ako postoji
dokaz da je to dclovanje stalno.

Pritisak tekuée vode uzima se u proracun kao mirna horizontalna sila koja se racuna iz
obrasca:
P =0,515 k- V?
gde je:
P - pritisak u kN/m?,
k - konstanta koja zavisi od oblika Cela stuba mosta i1 iznosi: 3/8 za kvadratni oblik; 1/2 za
ugaoni oblik (ugao 30° 1 manje) 1 2/3 za kruZni oblik;
V - brzina vode u m/s.
Pritisak tekuce vode uzima se u proracun u kombinaciji sa pritiskom mirne vode.
Za uticaj uzgona, u proracun se posebno uzima veli¢ina uzgona uz najvisi i najnizi nivo
vode, ili podzemne vode.

5) SILE OD VOZNIH VODOVA
14.

Za vozni vod koji je pri¢vriéen na konstrukciju mosta ili stub kontaktne mreze na mostu
pri proracunu se uzima u obzir sila od 20kN u pravcu voda.

2. OPTERECENJE OD PREDNAPREZANJA
15.

Sile prednaprezanja usled projektnih uslova oslanjanja ili prethodnog opterecenja uzimaju
se u proracunu prcma propisu o tehnickim merama 1 uslovima za prednaprehnuti beten.

3. UTICAJI SKUPLJANJA I TECENJA BETONA
16.

Uticaji skupljanja i teCenja betona kod armiranobetonskih mostova uzimaju se u proracun
prema propisu o tehnickim normativima za beton 1 armirant beton.

Za mostove od prednapregnutog betona i spregnute mostove ovi uticaji se uzimaju prema
odgovarajuéim propisima za proracun tih konstrukcija.

4. POKRETNO OPTRECENJE OD VOZA
17.

Za proracun i kategorizaciju objekta na prugama normalnog koloseka koriste se sledeca
opterecenja:

i1) za projektovanje novih objekata:
- Sema opterecenja UIC71 (prema clanu 18. ovog pravilnika);
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- §ema SW/O (prema ¢lanu 20. ovog pravilnika), Ko
- klasifikovana Sema opterecenja UIC71 (prema ¢lanu 19. ovog pravilnika); Fop
- Seme teskih vozila SW/1 1 SW/2 (prema Clanu 21. i 22. ovog pravilnika);
2) za kategorizaciju postojecih objekata:

- Seme vozila za kategorizaciju objekta (prema ¢lanu 22. ovog pravilnika);
- Seme teskih vozila (prema ¢lanu 21. ovog pravilnika).

Uticaji dobijeni od Sema opterecenja utvrdeni ovim pravilnikom mnoZe se dinamickim
koeficijentom koji je dat u ¢lanu 25. ovog pravilnika.

SEMA OPTERECENIJA UIC 71
18.

Sema optereéenja UICT1 koristi se kao idealizovano projektno optereéenje na
magistrainim i ostalim prugama I reda (slika 3). Sema se postavlja na most ili na delove
mosta tako da trazeni uticaji (momenti savijanja, poprecne sile, normalne sile, sile na
osloncima itd.) dostignu svoje najvece pozitivne ili negativne vrednosti (slika 4). U tu
svrhu, broj koncentrisanih sila Seme se, po potrcbi, smanjuje, a jednako podeljeno
optereéenje rastavlja, pri emu se izostavljaju optereénja koja za trazene uticaje deluju
rasterecujuce (sl. 5 do 8).

Kod jednokolose¢nih mostova sa zastorom, pri prora¢unu nose¢ih elemenata mora se uzeti
u obzir odstupanje od projektovane ose koloseka za + 10 cm.

o\wm  FoxEOANZEOWSON suKe
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Slika 3. ‘
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Slika 4. 2)
Za pro;
U Semi opterecenja, koncentrisane sile se za glavne nosace konstrukcija sa zastorom smeju ¢ pure
zameniti jednako podeljenim optereéenjem (slika 9), pod uslovom da pripadajuca uticajn? nZa F -
€povo

povr§ina ima isti predznak u duzini od naimanje 10 m.
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Kod nosccih konstrukcija sa pragovima, a bez zastora, koncentrisane silc se smeju
rasporediti svaka na tri oslonacke tacke §ina (na tri susedna praga), po datoj Semi (sl. 10).

80%XN/m 4-BOKN  80KkN/m 3-250kN 80%N/m
. & vl mar was B gy v o QO
S4 i e N o 4

— A

Slika 5.
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Slika 6.
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f~ JW
L 4
30 30 30
Slika 7.

Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije sa zastorom, §ema optereéenja u gornjoj ivici

kolovozne konstrukcije zamenjuje se slede¢im povrSinskim raspodeljenim optereéenjem
Sirine 3,0 m:

1) 52 kIN/m? na duzini 6,40 m umesto koncentrisanih sila;
2) 26,7 kN/m? umesto jednako podeljenog optereéenja.

Za proraun mostova sa dva koloseka, kao saobraéajno optereéenje za svaki kolosek uzima
e puno opterecenje Seme opterecenja.

Za proracun mostova sa viSe od dva koloseka, kao saobraéajno optereéenje uzima se
nepovoljniji od slededih slucajeva:
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1) puno opterecenje po dva koloseka u najnepovoljnijoj kombinaciji, bez optereéenja
ostalih koloseka, ili
2) 75% od punog oplereénja na svim kolosecima u najnepovoljnijem polozZaju.

KLASIFIKOVANA SEMA UIC71

19.

Optereéenje UIC 71 dato na slici 3 moZe se smanjiti ili povecati po shodno odobrenoj
redukciji, sa slede¢im faktorima:

1,1 .. 0,75; 0,83; 0,91; 1,00; 1,10; 1,21; 1,33 ... 1,17

gde je "n" prirodni broj.

Za proracun sa redukovanom Semom UIC 71 primenjuju se odredbe clana 18. ovog

pravilnika.

Nhnlm . &250«M BOkN/m
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Slika 8.
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Slika 9.

Ako se primeni klasifikovana $ema, sva optereenja koja su u funkciji od seme UIC 71
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ili su iz nje izvedena (centrifugalna sila, bocni udar, sila ko¢enja, udar Zeleznickih vozila,
sila iskliznuéa zcleznickih vozila, posredni uticaji preko tla na objekat), mnoZe se
primenjenim faktorom klasifikacije.

0,25P 050P  025P

0.60.m ! 0,60m

Slika 10.

133 KN/m' 133 KN/m’

I 1{{]!

| s0m_ Ls53m |l 150m
g A 1

p—

Slika 11.

SEMA OPTERECENJA SW/0

Objekti sistema, kontinualnih nosaca sa poljima raspona od S do 35 m, koji se projektuju
za Semu opterecenja UIC 71, moraju se proveriti i za Semu SW/0, a prema st. 2.1 3. ¢lana
21. ovog pravilnika.

SEME TESKIH VOZILA
21.

Za projektovanje i kategorizaciju Zelezni¢kih mostova koriste se Seme teskih vozila SW/-2,
SW/0, SW/1 1 SW/2 (slika 12) koje pokrivaju 12, 20, 24 i 32-osovinska vozila za prevoz
specijalnih tereta.

Pri projektovanju novih objekata iz ¢lana 1. ovog pravilnika, na magistralnim i svim novim
prugama koriste se Seme SW/1 1 SW/2.
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Za kategorizaciju objckata iz ¢lana 1. ovog pravilnika koriste se Seme teskih vozila.
Seme teskih vozila koje se koriste pri proracunu nc smcju se skraéivati ni deliti, a sama
$ema se nc kombinuje istovremeno sa vuénim vozilom i ostalim teretnim kolima. Pri tom
sc u proracun istovremeno uzimaju uticaji samo od jedne $eme teskog vozila.
Dinamicki koeficijent u Semi teskog vozila je isti kao za semu UIC 71.

Pri projektovanju viSekolosenog mosta, potrebno je proveriti jedan kolosck sa Semom
teskog vozila, jedan kolosek sa Semom UIC 71, a ostali koloseci su neoptereéeni.

Uticaj dobijen od Seme teskog vozila uporeduje se sa uticajem od Seme UIC 71 1 za
proracun se uzima merodavna vrednost.

Specijalna kola data u odredbi UIC 702, kao i kategorije mosta S, 1 S, iz tabele 16,
potpuno su obuhvadéeni Semom opterecenja UIC 71.

SEME VOZILA ZA KATEGORIZACIJU OBJEKATA

22.

Pri prora¢unu postojecih objekata koriste se Seme opterecenja vozova sastavljene od
merodavnih vuénih vozila 1 teretnih kola za odgovarajucu kategoriju objekata, pomnoZzene
dinamickim koeficijentom iz ¢lana 26. ovog pravilnika. Sema opterecenja realnog vozila
sastoji s¢ od dve lokomotive 1"n" vagona. Kao merodavno vuéno vozilo uzima s¢ najteza
lokomotiva koja saobrac¢a na prugama odgovarajuce katcgorije (A - D4). Seme merodavnih
vuénih vozila i teretnih kola date su na sl. 13.i 14. Seme merodavnih vuénih vozila date
su na osnovu scrija lokomotiva u priment na jugoslovenskim Zeleznicama (slika 15).
Opterecenja iz Seme postavljaju se tako da izazivaju najvece uticaje, pri ¢emu se. po
potrebi, broj koncetrisanih sila vagona smanjuje, jednako podeljeno optereéenje vagona
se rastavlja, a broj vucnih vozila moze se, po potrebi smanjivati. Pri tom se jedan deo
uticajne linjje moZe ostavitl neopterecen ako Lo izaziva najvece uticaje.

VES A8/ 10 18/m’
Sw/-2

. awse

| - | - wga .|

) " 19 = XS
— —

'l - l].l-.-' 4! -IJL ! 190~

Slika 12 - Seme teskih vozila

MERODAVNA VUCNA VOZILA PO KATEGORIJAMA MOSTOVA

23.

Pokretno optereéenje za nasute nosece konstrukcije 1 potporne zidove preraspodeljuje se
na sledeéi nacin:

vel
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1) saobraéajno opterecenje za nasute konstrukcije smatra se povrsinskim optcrecenjem u
gornjoj ivici konstrukcije. Vclicina povrsinskog optereénja zavisi od visine nasipanja h,.
Visina nasipanja h, je odstojanje od gornjc ivice praga do gornjc ivice noseée konstrukceije,
s tim §to s¢ nasutim nosccim konstrukcijama smatraju konstrukcije kod kojih je /2, >0,50m.
Sa izuzetkom nosccih konstrukcija od prefabrikovanih profilisanih ¢eliénih elemenata,
veli¢ina povrs§inskog opterecenja uzima se iz tabele 3.
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Slika 13.

. SERIJE LOKOMOTIVA

]

KATEGORIJA PRUGE NA KOJOJ SERIJE LOKOMOTIVA
MOZE SAOBRACATI

A-D, 731-000/100; 732-000/100/200

A - D 641-000/100/200; 642-000/300;

641-300; 642-100/200; 643; 743; 644;

645; 662; 664-000; 664-000 (sa grcjanjem);
666; 761; 733; 734-000.

B, -D, 744; 342; 441-000/100/200/500;
661-000/400; 644; 661-100/200/300;
664-200; 734-100.

B, - D, 362-000/100; 663; 665.

G, -D, 341; 441-300/400/600/700/800; 442;
667; 363; 461.

D, - D, 462

Slika 14.
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Slika 15 - Merodavna teretna kola po kategorijama mostova

>ovrSinsko opterecenje u poduznom praveu koloseka uzima se za proracun:

v = razmak osovina u obrtnom postolju

- = razmak izmedu unutrasnjih osovina

t) na duzini 6,40 m vrednosti pl(h,) iz kolone 3, odnosno 6 u tabeli 3,

y) 1zvan podrudja 6,40 m vrednost p2(h,) iz kolone 4, odnosno 7 u tabeli 3.

= razmak 1izmedu spoljne povrsine odbojnika 1 najblize osovine

>ovrsinsko opterecéenje upravno na kolosek uzima se za proracun:

1) kod cevi prema koloni 3, odnosno 6 iz tabele 3 na Sirini koja se dobija pod nagibom

1 (slika 16);

») kod drugih nasutih nosecih konstrukeija:
na $irnt b(h,) sa vrednostima tabele 3;
izvan $irina b(h,) do nagiba 1:1 sa 0,3-strukim vrednostima tabele 3.

!) opterecujuciirasterecujuci uticaj centrifugalne sile na veli¢inu vertikalnog povrsinskog
pterecenja kod koloseka u krivini uzima se u obzir samo do visine nasipanja od h,=1,50;

}) pri proracunu pritiska zemlje na koloseku van mosta kao uticaj na zidove uzimaju se
1 obzir centrifugalna sila i bo¢ni udar.

10,00
\—-——

D) Izm
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Slika 16.

Tabela 3 - Sirine raspodela b(h,) u m i povrsinska optereéenja p(h,), u kN/m? kod nasutih
noseéih konstrukcija

h,(m) za jedan kolosek za dva koloscka
| b(h,) pi(h,) p2(h,) b(h,) pi(h,) p2(h,)
| 1 2 3 4 5 6 7
0,50 3,00 52 27 3,00 52 27
; 1,50 3,25 48 25 3,25 48 25
2,75 4,00 39 20 4,00 39 20
5,50 7,80 20 10 5,90 26 13
10,00 15,60 10 5, 10,40 15 7,50
| 1) Izmedu ovih vrednosti sme se vrditi linearna interpolacija.
1 2) Ako se uzimaju u obzir transporti specijalnih kola, i kod raspona L > 6,40 m povriinsko optereéenje
| uzima se prema kolonama 3 i 6.
3) Pri proradunu nasutih nose¢ih konstrukcija sa viSc koloscka uzimaju sc pune 3emec optereéenja umesto
75% po ¢lanu 18. ovog pravilnika
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Velicina povrsinskog optereénja kod nosecih konstrukcija od prefabrikovanih profilisanih
Celi¢nih elemenata uzima se 1z tabele 4.

Tabela 4
Visina nasipanja h, (m) Vrednost raspodeljenog optereéenja (kN/m?)
1,50 p =48
5,50 p =30

n.n

Bocni udar se raspodeljuje na duzinuod L = 2 - a + 4,0 m, gde je "a" slobodno rastojanje
izmedu glave praga i zida. Pri proracunu centrifugalne sile uzima se u obzir samo jednakg
podeljeno opterecenje Seme opterecCenja.

Pri proracunu horizontalnih sila bo¢nih udara i centrifugalnih sila istovremeno se uzimg

u obzir udeo pritiska zemlje od vertikalnih opterecenja koji deluju na objekat. Princip
proracuna izabran za proracun zemlje koristi se i za ova opterecenja.

Oblik raspodele opterecenja prikazan je na sl. 171 18.

Na slici 17 prikazan je pritisak zemlje usled centrifugalnih sila 1 boénih udan
superponiranih sa horizontalnim udelom vertikalnog saobracajnog opterecenja bez
nadviSenja krivine, odnosno bez preraspodele vertikalnog saobracajnog opterecenja po
Sinama.

p = 3,0m - p' (kN/m) koloseka

Na 1
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- se koris¢cnjem merodavne duZine iz tabele 5 pomocu sledeéeg obrasca:
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5. DINAMICKI UTICAJI

Dinami¢kim kocficijentom (&) obuhvataju se dinamicki uticaji od Scme pokretnog
opterecéenja (od voza). Ovim koeficijentom mnoZze s¢ svi uticaji u presccima i na osloncima
koji poti¢u od staticki delujuéeg pretpostavijenog pokretnog optereéenja Koje deluje na

most (momenti, presene sile, sile na osloncima itd.).

Sile na osloncima mosta mnoze se dinami¢kim koeficijentom kao i kod proracuna lezista,
&eli¢nih oporaca i ¢cliCnih stubova do gornje ivice temelja.

Dinamicki uticaji nc uzimaju sc u obzir za:

1) stalna opterecenja;

2) opterecenja od centrifugalne sile;

3) saobracajno opteredenje na peSackim stazama;

4) dopunska i poscbna optereenja;

5) dokaz deformacije (ugibi, pomeranja, okretanja 1 sl.);
6) masivne oporce, masivine stubove, temelje 1 pritiske zemljc;

7) dokaz stabilnosti konstrukcije (odizanjc. preturanje).

Dinamicki koelicijent s¢ ne primenjuje ni onda kad se njegovom upotrcbom dobija vedi

koelicijent sigurnosti.

Dinamicki kocficijent (&) ne zavisi od vrsie Konstrukceije objekta. On je isti za noscée
konstrukcije od armiranog 1 prethodno napregnutog betona, va Celicne konstrukceije, za
spregnute konstrukcije 1za ubetonirane Celiéne nosace, s tim $to se razlika ne pravi ni kod
mostova sa zastorom i bez zastora.

Velicina dinamickog kocficijenta (&) zavisi od merodavnih duzina L& za pojedine delove
noseéih konstrukeija. DuZine L@ date su u tabeli 3.

Z.a brzine korakom (V = 10 km/h) uzima sc @ = 1,00.

Vrednost dinamickog koeficijenta za Semu optercéenja UIC 71 i Seme teskih vozila dobija

2 =0z "

1,44

pri ¢emu je @ u granicama 1,0 £ < 1,67.

Vrednosti dinamickih koelicijenata mogu se uzeti i iz tabele 6.

Tabela 6

LS

1o | 3,61 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 | 167 | 162 | 153 | 146 | 141 | 137 | 133 | 131 | 128 | 126
Los | 13 1 15 16 17 18 19 20 2 24
@ | 124 | 123 | 121 | 120 | 119 | 148 | 117 | 116 | 114 | 113
Lg< | 26 2 30 35 40 15 50 55 60 | 265
Bz L [ 110 | 100 | o7 | 1os | ro4 | 103 | 102 [ tor | 100 |




7.a nasute noscée Konstrukcenje dinamicki Koclicijent se odreduje na slededi nadin:
1) kod ccvi otpornih na savijanje proizvoljinog precénika i glatkih cevi ncotpornih na

savijanja pre¢nika < 1,50 m.
@ =140-0,1(h,-050) 21,0
2) kod ostalih cevi i drugih nasutih nosecih konstrukcija
@, = -0,1(h,-050)>1,0

Dinamicki koeficijent s¢ uzima prema opstoj lormuli ili iz tabele 6, sa L& prema
sledecem:
otvor nasute ccvi
L = dvostruki otvor kod nosecih Konstrukceija sli¢nih svodu
raspon nasutc noseCc Konstrukcije

7.a dimenzionisanje poprecne armaturce kod nosccih konstrukeija sa ubetoniranim valjanim
nosatem dinamicki koelicyent je 1,30,

Na pruzi za brzine (V) ispod 80 km/h vaze smanjeni dinamicki kocficijenti po obrascu

Gy = 1+(-1) VRO
ede je @ - dinamicki Koeficijent.

Dinamicki kocficijenti vaze 1 kod provizornih mostova 1 mostova u prikljucnim kolosccima.
Vrednosti dinamickih kocflicijenata za Seme vozova prikategorizacijiobjekala izracunavaju
s¢ prema sledecem:
[=1-T+05Tr
ede je: \
[=K/(l-K+ K)
K=V2(2 ny 1.9)
pde je:

— 2. —- 2.
f"=a-001-[56 e £ 50 - (n, - Lo/80 - 1) - !t ¥

f' - deo koji s¢ odnosi na perfektan Kolosek,

f* - deo koji s¢ odnosi na uticaje nepravilnosti koloscka,

a = V/22 mm (za brzine do 80 km/h),

[.& - merodavna duZina elementa 1l mosta uzeta iz tabele 3,

a = 1,0 mm (za brzine preko 80 km/h),

V - maksimalna brzina teretnog voza (m/s),

ng - sopstvena frekvencija neoptereCenog clementa ili mosta, a odreduje se:

- za glavne nosale sistema proste grede iz izraza: ny = 5,6‘/1:

gde je ug - ugib mosta usled opterecenja, u cm,

- za poduZne i poprecne nosale, ostale delove mosta, kontinualne nosace itd:

n, se odredujc za mostove visoke frekvencije i mostove niske frekvencije, pa se od
odbijenih dinamickih koeficijenta uzima vedi koeficijent kao merodavan za proracun.
ny = (438,80/L2) 1.33677) - za mostove visoke frekvencije

ng
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ny = 80/LD (LD < 20 m) - za mostove niske frekvencije
(LD < 20 m)
ng = (207.80/L@)(1 168857)

6. CENTRIFUGALNA SIILA

Prilikom proracuna mostova koji leze potpuno ili delimi¢no u kolose¢noj krivini. uzima
se u obzir centrifugalna sila, odstupanjc koloseka od ose mosta, kao i nadviSenje spoljne
Sine.

Za proracun je merodavna maksimalna brzina V(Km/h) na pruzi u podrucju mosta.

Forizontalno optcrefenje od centrifugalne sile dobija se mnoZenjem vertikalnog
. . Ly , . e b} .
opterecenja I (iz Seme optereéenja od voza) koeficijentom V</127R, tako da centrifugalna

sila 1znosi:

ade je:

V - maksimalna brzina, v km/h, na pruzi u podrucju mosta,

R - poluprecnik krivine, u m. Za ovu vrednost kod promenljivih koloseénih Kkrivina mogu
sc uzeti pogodne srednje vrednosti.

Ako na mostu ima viSc Krivina sa razli¢itim polupreCnicima, za svaku Krivinu uzima sc
poluprecnik te krivine. AKo je most u prelaznoj Krivini, za poluprecnik Krivine sc uzima
srednja vrednost.

AKo je ccla prelazna Krivina na mostu, srednja vrednost za poluprecnik uzima se sa 2 - Ry,
gde je Ry polupretnik Kruzne krivine koja se prikljuCuje na prelaznu krivinu.

Za brzine (V) veée od 120 km/h u proracun centrilugalne sile od $eme optereéenja UIC
71 uvodi s¢ redukcioni kocficijent f (tabela 7).

Za rasponc i brzine koje nisu date u tabeli 7. za proracun se uzimaju najblize vede
vrednosti iz ove tabele.

Declovanje centrifugalnih sila uzima se na 1,80 m iznad gornje ivice (GIS) horizontalno ka
spoljnoj strani Krivine.

Kod mostova sa kolosekom u krivini nose¢i elementi Konstrukcije ispituju se za sledeca
stanja:

1) za V> 120 km/h analiziraju se dva stanja:

-V = 120 km/h sa punom vrednos¢u Seme optere¢enja UIC 71 i punom vredno$cu
centrifugalne sile 1

- 120 km/h < V. < 160 km/h sa redukovanom vredno$éu $eme optereéenja UIC 71 (isti
redukcioni koeficijent f kao za centrifugalnu silu), odnosno redukovanom vredno$cu
centrifugalne sile prema tabeli 7;

) V=V

3) V = 0 (voz u mirovanju).
Veli¢ine brzina i nadvienja uzimaju se prema odgovarajuéim propisima o gornjem stroju.

max Sa@ maksimalnom brzinom za projektovanu krivinu i nadvi$enje;
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Kolosek sc, po mogucstvu, postavija na most tako da glavni nosaci budu priblizno jednako
optereceni. Nosaci se dimenzioniSu prema veéem uticaju, a konstruktivno se izvode oba
nosaca jednaka kad god je to ekonomski opravdano.

Uticaj centrifugalne sile mora se kombinovati sa istovremenim vertikalnim optereéenjem.

Tabela 7 - Redukcioni koeficijent f za centrifugalnu silu od Seme optereéenja UIC 71

Maksimalna brzina V u km/h
Lm< 120 160
< 2,88 1,00 1,00
3,0 1,00 0,99
4,0 1,00 0,96
5,0 1,00 0,93
6,0 1,00 0,92
7,0 1,00 0,90
8,0 1,00 0,89
9,0 1,00 0,88
10,0 : 1,00 0,87
12,0 1,00 0,86
15,0 1,00 0,85
20,0 1,00 0,83
30,0 1,00 0,81
40,0 1,00 0,80
50,0 1,00 0,79
60,0 1,00 0,79
70,0 1,00 0,79
80,0 1,00 0,78
90,0 1,00 0,78
100,0 1,00 0,77
> 150,0 1,00 0,76

7. OPTERECENJE PESACKIH STAZA (ZA PRORACUN STAZA)

27.

Pri prora¢unu nosecih delova pesakih staza za javnu upotrebu uzima se opterecenje od 5
kN/m?2. Za proracun glavnih nosaca mosta, pored optereéenja od voza, istovremeno se
uzima i saobraéajno opterecenje pesackih staza 2 kN/m?>.

Pri proracunu glavnih nosac¢a mosta uzima se samo opterecenje od voza, bez saobracajnog
optereéenja peSackih staza za sluzbenu upotrebu.

Pri proradunu noseéih delova staza uzima se saobracajno opterecenje 5 kN/m?. Ako je za
dimenzionisanje pojedinih delova to nepovoljnije, umesto ovog opterecenja treba uzeti
koncentrisanu silu 2 kN na najnepovoljnijem mestu.

Pri proracunu glavnih nosaca mosta pokretna opteredenja pesSackih staza za javnu
upotrebu uvode se kao dopunska.

Uticaj rasterecenja, npr. popre¢nog nosaca usled konzole za peSacku stazu, ne uzima s¢

u obazir.
Nosaéi revizionih staza, revizionih kolica 1 drugih uredaja proraunavaju se prema
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stvarnom opterecenju koje se predvida, a najmanje sa jednom koncentrisanom silom od
2 kN.

Pri proradunu ogradc javnih 1 sluzbenih peSackih staza uzima se “~-“"~7ontalno il
vertikalno optereéenje od 1,0 kN/m u visini prsobrana

8. OPTERECENJE U TOKU GRADENJA
28.

Ako u toku gradenja nastanu optereéenja od uredaja 1 opreme 1 od smestenog
gradevinskog materijala i delova konstrukcije 1 ako se za vreme montaze staticki sistem
konstrukcije promeni (na primer pri transportu, podupiranju cele konstrukeije ili nekih
njenih delova, odizanju, slobodnoj montazi i sl.), ta se opterecenja moraju racunski
detaljno iskazati.

IV. DOPUNSKA OPTERECENJA I UTICAJI

1. BOCNI UDARI
29.

Pri projektovanju novih mostova sile bo¢nih udara uvode se u proracun u svakom koloseku
kao horizontalna sila od 100 kN.

Za postojeée mostove sile bo¢nih udara uvode sc u proracun u svakom koloseku kao
horizontalna sila od:

90 kN za kategorije D2 - D4
80 kN za katcgorije C2 - C4
72 kN za kategorije Bl - B2
64 kN za kategoriju A

Sila bo¢nih udara deluje na najnepovoljnijjem mestu horizontalno i uspravno na osu
koloseka u visini gornje ivice Sine (GIS).

Kod koloseka sa zastorom opterecenje od bo¢nog udara raspodeljuje se ravnomerno u
pravcu koloseka na / = 4,0 m.

2. SILE TRENJA U LEZISTIMA
30.

Veli¢ina sila trenja u CeliCnim leZiStima koje se uvode u proracun mosta su: za trenje

klizanja 0,5, a za trenje kotrljanja 0,03 od iznosa pritiska na leZiste usled sopstvene tezine
1 statickog opterecenja od voza.

Koeficijenti iz stava 1. ovog ¢lana vaZe za dobro odrzavana leZista.
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Kod lezista novijih vrsta, vcliCina sila trenja u leZiStima obraCunavaju se prema tehnickom
uputstvu proizvodaca.

Otpori trenja se ne uzimaju u obzir pri proracunu glavnih nosaca, ve¢ samo pri proracunu
lezita, kvadera, leziSnih greda 1 mostovskih stubova i oporaca.

Sile trenja uzimaju se za svaki smer kretanja pokrenutog lezista. Uticaji sila trenja sa
pokretnih leZiSta ne uzimaju se u obzir za smanjenje uticaja na nepokretnim leziStima.

Ako je sila trenja posledica temperaturnih promena, izracunava se samo od uticaja
sopstvene tezZine.

Ako je konstruktivni element koji se proracunava na dejstvo trenja znatno napregnut usled
sile trenja kotrljanja, u posebnim slucajevima (npr. ako je prec¢nik valjka relativno mali,
ako je povrdina leZi§ta u nagibu, ako je tlo ispod temelja loSe itd.) taj element treba
proracunavati i sa koeficijentom trenja kotrljanja 0,1.

3. SILE KOCENJA I POKRETANJA VOZA
31.
Optereéenje pri kocenju 1 pokretanju kod Zeleznickih mostova uzimaju se u proracun
prema sledecem obrascu:
- opterecenja pri pokretanju F,, =333 - L - y< 1000 - vy (kIN)
- optereéenja pri kocenju ‘
F.. :{fx,k - L -y_ 6000 kN za Semu UIC 71
2000 kN za Semu teskog vozila

gde je:

F, odnosno F,, - sile koCenja, odnosno pokretanja u pravcu ose mosta,

v - koeficijent redukcije koji zavisi od uredenja koloseka 1 ukupne duZine noseéih
konstrukcija L, prema tabeli 8.

L - merodavna duzina opterecenja koja se odreduje iz polozaja optereéenja na uticajnoj
liniji koji daje maksimalne vrednosti horizontalne reakcije na posmatranom osloncu. Pri
tom, pri proraunu §ema specijalnih kola uzima se samo duZina blokova opterecenja koji
stoje na nosecoj konstrukciji. DuZina na kojoj deluje optereéenje od sila pokretanja je
ograni¢ena na 30m,;

f,, - optereéenje pri kocenju koje se odnosi na jedan kolosek i uzima se:

- 20 kN/m za jednokolosecne mostove koji se dimenzioni$u po $emi optereéenja UIC 71
ili Semama specijalnih kola SW/-2, SW/0,

- 35 kN/m za zeleznicke mostove koji se dimenzioniSu prema Semama specijalnih kola
SW/11SW/2,

k - krutost donjih strojeva mostova i gradevinskog tla na nepokretnom lezistu protiv
horizontalnog pomeranja u poduznom pravcu mosta (u kN/cm), koja mora biti dokazana.
Za nosece konstrukcije sa L, < 30 m nije potreban dokaz krutosti.

U'ticaji poduZznih sila iz stava 1. ovog ¢lana uzimaju se da deluju u gornjoj ivici kolovozne
konstrukcije. Ovaj uslov se primenjuje i u slucaju zastora.

Kod jednokoloseénih nosecih konstrukcija uzima se veée optereéenje od opterecenja pri
kocenju ili pokretanju.

Napo

PN N — e

|
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Tabela 8 - Koeficijent redukeije y

i L., (m) Bez prekida koloscka Jednostrani prekid Obostrani prekid
koloscka
< 30 0,50 0,50 1,0
30 0,50 0,50 1,0
60 0,50 0,50 1,0
90 0,60 1,60 1,0
120 0,70 0,70 1,0
150 0,75 0,75 1,0
180 0,80 0,80 1,0
210 0,85 1,0
240 0,90 1,0 i
270 0,90 1,0
300 (,90 1,0
1) Mcduvrednostt sc smicju lincarno mecrpolisati.
2) Pod prekidom koloscka podrazumeva sc:
- sludaj kada jc kolosck sa klasicnim sastavima
- slucaj kada je ugradcena dilataciona sprava
Tabela 9 - Krutosti k
Jednostrani prekid Obostrani
’ prekid
Bcz prekida Jednokolo-scéne | Dvokolosc-¢énc
pruge pruge
L,, (m) km K. k k k
< 30m Nijc potrcbna provera krutosti za ove rasponc
30 200 200 - - 330
60 500 500 900 1700 400
90 800 1200 1900 2700 600
120 2000 4000 3000 3800 800
150 4500 6000 4000 4800 1000
180 8000 8000 5000 3900 1200
210 - - 6000 6900 1400
240 - - 7000 8000 1600
270 - - 8000 9000 1800
300 - - 9000 10000 2000
HLNapomcna: Mcduvrednosti sc mogu linearno intcrpolisati
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od visekolosecnih nosecih konstrukcija uzima se da se uvek u najncpovoljnijem polozaju
»¢1 samo na jednom koloseku, a na drugom pokrece u suprotnom smeru, pri ¢emu se ne
sima opterecenje silama kocenja ili pokretanja na ispunu iza mostovskih oporaca.

ptere¢enje pri pokretanju je ograni¢eno na 1000 kN najve¢om dozvoljenom silom
itomatskih kvacila.

C — — C > l

4 Y 4 g .
tot L l ‘ : fh._o_x_L_J
— I l ot L

Slika 19

‘ajmanje krutosti "k" za jednokolosecne 1 viSekolose¢ne konstrukcije, zavisno od uredenja
dbloseka 1 ukupne duzine nosecih konstrukcija L, kao i krutost k,, i k; za koloseke bez
rekida, zavisno od L, (sa kojima ¢e se sracunati vrednost krutosti "k"), date su u tabeli

a kolosek bez prekida sa 60 m < L, £ 90 m najmanja krutost odreduje se¢ prema izrazu:

k = km + (2 : Lma.x - Lml) ’ (k\. - km)/I‘lol

.a kolosek bez prekida sa 90 m < L, < 180 m najmanja krutost odreduje se prema izrazu:

k = km + (2 : I-‘max - Ll()l) ’ (k(. - km)/(180 - L’lm)
de je:
1k, - krutost (koriste se vrednosti iz tabele 9),

. - Vrednost najveéeg raspona u konstrukciji (m),
o - Ukupna duzina konstrukcije (slika 19).

L. Pokrctanjc Koéenje Napomcence
<60 0,5 0,5
> 60 0,5 Y, =05 (L + L)L, <1 kmin=500
Y =025 (L, ,+ L +L,, )L <1 kN/cm
Y. = 035-(L,., + L)L, <1 Ncpokrctna
) ARST 20,5 leziSta prcma sl.
20.

stvarna krutost donjeg stroja mosta i gradevinskog tla izratunava se prema izrazu:

k = H/Y' ¢

gde Je
H 1
H/..c
hor ¢
-de 3
- Ourt
- pC 3
Stv 1
odred.
Op =
odredi
1)
rasp.or
2)
| poj¢ 1
'3) o4

32.

Prora u
vetrom ¢

Uu.cr

Pod k.
delove j
nastajc
gredni, It
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gde je:

H - ukupni horinzontalni uticaji koji deluju,

H/Y'¢ - ukupno pomeranje donjeg stroja mosta u visini nepokretnog leziSta usled
horizontalne sile. H u poduznom pravcu mosta, a sastoji se iz:

- deformacije trupa stuba, odnosno zida oporca;

- obrtanja temelja oko ivice;

- pomeranja temelja.

Stvarna vrednost krutosti mora biti veca ili jednaka najmanjoj krutosti "k", prethodno
odredenoj.

Opterecenja pri koCenju 1 pokretanju kod sistema konstrukcija u nizu odreduju se prema
odredbama ovog ¢lana, sa sledeéim izuzecima:

1) vrednosti v kod sistema konstrukcija u nizu sa dugim Sinskim traktom i pojedina¢nim
. rasponima L > 35 m uzimaju se iz tabele 10;

| 2) kao merodavna duZina za opterecenja za nepokretna leZiSta na stubu "i" uzima se uvek
- pojedinacna duzina nosece konstrukcije "Li" (slika 20);

: 3) 25% pokretnog vertikalnog optereéenja realnih vozova u slu¢aju kategorizacije objekta.

SINA
»r — ( XX C IC . | fad
hj_ B85 05 BE 5F 1% rJ
’ Ky X X LY Xn-1 Xn
] _|%2 xonsta. Kot |
lq l2° X ta a
—_— — ] — — —_—
tot 1s3120m
Slika 20

'4. OPTERECENJE VETROM
32.

Proracun optereéenja vetrom Zeleznickih mostova zasniva se na proracunu optereéenja

vetrom gradevinskih konstrukcija prema standardima JUS U.C7.110, JUS U.C7.111, JUS
U.C7.112 i JUS U.C7.113.

Pod krutim mostovima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se mostovi koji
delovanjem vetra ne mogu biti pobudeni na rezonantne oscilacije i koji nisu podloZni
nastajanju ni jednog od efekata aeroelasti¢ne nestabilnosti. U krute mostove spadaju svi
gredni, luéni i zglobni staticki sistemi.
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Pod vitkim mostovima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se mostovi koji mogu bitj
podlozni efektima aeroclasticne nestabilnosti. Vitki mogu biti mostovi sistcma sa kosom

uzadi 1 viseéi mostovi.
Kod vitkih mostova sprovode se 1 posebna aerodinamicka ispitivanja na modelu, radi

sdredivanja kocficijenata sile C 1 provere aeroelastiéne stabilnosti. Optercéenje vetrom
vitke mostovske konstrukcije prora¢unava se prema standardu JUS U.C7.111.

Proracun vitkih konstrukcija odnosi se na mostovsku konstrukeiju i stubove.
Pri proracunu, stubovi se moraju proveriti na oba ortogonalna pravca delovanja vetra, a
njihova osetljivost - na neki od efekata aeroclasti¢ne nestabilnosti.

Elementi spregova protiv vetra ispituju se u pogledu krutosti §tapova ispune, kako u
spregu u celini tako 1 kao pojedinacni elementi konstrukcije.

Prilikom proracuna stabilnosti mosta na preturanje, mora sc¢, kao nepovoljnije, uzeti
dejstvo vetra na prazne vagone (za tezinu praznih vagona uzima se p = 13 kN/m) ili
dejstvo vetra na vagone koji predstavljaju Semu UIC 71 u najnepovoljnijem polozaju.

33.

A) PRORACUN OPTERECENJA VETROM KRUTIH KONSTRUKCIJA
Optereéenje vetrom Zzeleznickih mostova uzima se za proracun kao staticko opterecenje
| izratunava se:

1) za mostovsku konstrukciju, za pravac delovanja upravno na osu mosta;

2) za stubove, pilone, [cziSte 1 temelje, joS 1 za pravac paralelnosti mosta.

Optereéenje vetrom zeleznickih mostova izracunava se posebno za:

1) stanjc gradnje, odnosno eksploatacije mosta, 1 to:

- stanje montazc mosta;

- stanje eksploatacije - most sa saobracajnim optereéenjem;
- stanje eksploatacije - most bez saobracajnog opterecenja;
2) elemente objekta:

- mostovsku konstrukeiju;

- stubove mosta;
- pojedinacne konstrukcione delove - spregove gornjeg, odnosno donjeg pojasa;

- temelje mosta.
Opsti 1zraz za proracun optereéenja vetrom pojedinih delova mosta je:

w=q,, C A, (kN) ili (kN/m)
qg.'l‘.l = Qmrs G‘n (kN/mz)
Qurs = Qoo K- S, (kN/m?)
Amrao = 0,5 - p - V20 - 107, (kN/m?)
Vaato = Visoo - K (m/s)
gde je:

g - dinamicki indeks,

T - povratni period (god),
z - visina iznad terena (m) (odreduje se prema visini z = 0), koja predstavlja:

- kotu srednje vode iznad koje je most, ili

- 7ais
-za 2
A - f
1 Op*»-‘.[
pOd L
najmar
Odg
UC 1
Povr™r
Ako

sile vzi;

C-k e

Pojedin
saob; ?
opter Ll
Odgc 2
1) zin
Nosac

Navet
Zavetrer

KO]OV 4
Kolov 7

zar »
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- kotu dna dolinc 1li povrsine terena iznad koga se nalazi most,
qgr» (kN/m?) - aerodinamicki pritisak vetra,
Qur, (kKN/m?) - osrednjeni aerodnimaicki pritisak vetra,
G, - dinamicki koeficijent,

V..s010. - Osnovna brzina vetra na lokaciji mosta, koja se uzima iz standarda JUS U.C7.110,
u (m/s),

k; - faktor povratnog perioda:

- montaza 0,793 (T = 5 god)
- eksploatacija sa saobra¢ajnim opterecenjem 0,858 (T = 10 god)
- eksploatacija bez saobracajnog opterecenja 1,000 (T = 50 god),

p - gustina vazduha

p = 1,225 kg/m® ili prema nadmorskoj visini terena (prema standardu JUS U.C7.110),
K, - faktor ekspozicije

K?, = b - (Z/10)*, gde se koeficijenti hrapavosti tcrena "b" i "o odreduju iz standarda
JUS U.C7.110, a visina "Z" predstavlja z = H = nivo gornje ivice §ine za most, odnosno
0 < z < H za stubove,

S - faktor topogratije tercna prema standardu JUS U. C7.110,
G, - dinamicki koelicyjent, koji ima vrednost:

- za mostovsku konstrukciju

- za ispunu sprega protiv vetra ,
- za lczista 1 stubove 2.0,
A, - clektivna povrsina, tj. povrsina projekcije svih stvarnih iizloZenih delova konstrukeije
1 oprcme mosta na ravan upravnu na pravac delovanja vetra. Ako postoje veée povrsine
pod uglom o nagnute prema horizontali, optcrecenje vetrom uzima se za proraun
najmanje u vrednosti W = W - sina, upravno na kosu povrsinu.

Do
O

Odgovarajuéi kocficijenti redukcije 1 zaklanjanja k i k, dobijaju se iz standarda JUS
U.C7.113.

Povrsina saobracajne trake uzima se za proracun sa visinom od 4,0 m iznad GIS-a.

Ako je most ili deo mosta tunelskog oblika, odgovarajuca efektivna povrsina 1 koeficijent
sile uzimaju sc prema standardu JUS U.C7.112.

C - koeficijent sile.
Pojedinacne sile opterecenja vetrom punih i resetkastih Zelezni¢kih mostova bez

saobracajnog opterecenja 1 s njim date su na sl. 21 i1 22. Pri tom, sve pojedinacne sile
optereéenja F deluju u teziStima odgovarajucih efcktivnih povrsina A,

Odgovarajuéi koeficijenti sila 1 efektivne povrsine su:

1) za most bez saobraéajnog opterecenja:

Nosac C, A (m?)
Navetreni nosac (I) k-C,. h, - 1
Zavetreni nosac (II) k-C. -k, h, - 1y
Kolovozna tabla - horizontalno (k,) 1,0 d- Iy
Kolovozna tabla - vertikalno (k,) 0,6 b1

2) za most sa saobracajnim optereéenjem:
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Nosac C A(mY)
Navetreni nosac (1) Isto kao za slucaj bez saobracaja

Zavetreni nosac (II) Isto kao za slucaj bez saobraéaja

Kolovozna tabla - horizontalno 1,2 d- 1,
Kolovozna tabla - vertikalno 0,8 b1, |
Saobracajna traka - izlozeni deo 1,5 h. -1,
Saobracajna traka - zaklonjeni deco 2/3x1,5=1,0 H.. -1,
gde je:

k - redukcioni koeficijent,
k. - koeficijent zaklonjenosti,

C,.. - koelicijent sile beskonac¢no duge resetke ili punog nosaca, koji se uzima prema |

standardu JUS U.C7.113,

I, - duzina elementa mosta na koji deluje vetar,

I, - merodavna duZina saobracajne trake na koju deluje vetar.

Optereéenje vetrom sanducastih mostova uzima se kao $to je prikazano na slici 23, a za
navedene geometrijske uslove:

06 - b<b <09-b

0,1 - b<h,<08-b

0,2 ‘ h” < hv < 1,4 : h”

Pri tom se koclicijenti sila uzimaju:

1) za most bez saobracajnog opterecnja: C, =16 hyb + 1;
2) za most sa saobracajnim opterecenjem:
- za mosl C, = 1,35
- za saobracajnu traku C =16
]
A1 B

e
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-
x
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%
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o
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Slika 21.
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Ovi kocficijenti sile odnose se 1 na preseke punih mostova sa zatvorcnom kolovoznom

tablom, date na slici 24.

_"'_)L.—/ 3 .
/Lz | hv —>y [
. :'-..- ) — -—— !
i{ hv l
Fr 11T hvs Y 1y
Zpta 1II” ;R
“Z:H-, , ||L .I —— I y
e e ey |
VAN N
L_- 04b l, 3
L i
1 — 1
Z=0
—q AN N N

Slika 22.
W2 laIN-C)Cyay 1 1 3
T | 7|
Y —T_ j‘—' PPV 5 -—r—
-1‘-;\ s . W f .L
Py R — —1._— _'L'
P Y Y
Slika 23.

. 1071 I1TT

Slika 24.




114
5. UTICAJ TEMPERATURNIH PROMENA I RAZLIKA Kons
le?
34. t
za 1
A) TEMPERATURNE PROMENE . most;
Uticaji temperaturnih promena uzimaju se u obzir pri prora¢unu mosta u cksploatacijii | Ve 3
. . o . . . . . !
u toku gradenja. Za nosece konstrukcije sa zemljanim naslojem 1 provizornc mostove. ti . radi y
uticaji se, po pravilu, ne uzimaju u obzir. '
Kao prosccéna temperatura prilikom gradenja, u proracun se, po pravilu, uvodi +10°C. Ta :l
Kod ¢elicnih mostova temperaturne promene sc racunaju u granicama od -25°C do +45°C, Oy
Kod mostova od nearmiranog, armiranog i prednapregnutog betona, kao 1 kod mostova me
sa ubetoniranim nosacima, temperaturne promene ra¢unaju s¢ u granicama od -15°C do i {[kar 4
+35°C. — -
. ) . be 1,
Za mostove od kamena temperaturnc promenc racunaju se u granicama od -10°C do
+30°C. spr n
Za mostove od kamena raspona do 15m nc uzima se u obzir uticaj promene lemperature,
e : . ) Na 1
Za spregnute konstrukeije (Celik-beton) uzima se u prora¢un temperaturpa promeni od dila -
-25°C do +45°C. projexﬁ
Temperaturne promenc iz ovog Clana datec su, po pravilu, s obzirom na prosecne |za v «
temperaturne promenc vazduha u SFRIJ. [zuzetno, ako se temperature znatno razlikuju 1)
od prosecnih temperaturnith promena u SFRIJ, uzimaju sc u obzir lokalne tempceraturne (DT““
prilike, prema stvarnim podacima. prek‘ ;
Tabela 11 - Koclicijent temperaturne promene za 1°C
Mauatcerijul k,za 1°C ( gde J
kamen raznih vrsta 0,000010 Il F[ - hori
J L\m -k
beton 0,000010 |
2id od prirodnog kamena 0.000006 J
zid od opcke 0,000006 |
¢elik, spregnuti 0,000012
liveno gvozde 0,000010
Icgirani aluminijum 0,000020
B) TEMPERATURNE RAZLIKE )k
Neravnomerna promena temperature u pojedinim presccima mosta ili pojedinim delovima DTS) «
mosta uzima se iz tabele 12. 3 dilarnc
V) UTICAJ HORINZONTALNIH SILA DUGOG SINSKOG TRAKTFA
35. 3) ko o
iepokr 1

Pri proradunu mostova uzima se u obzir horizontalna sila F, koja se javlja 1 deluje nd

Wakom si
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konstrukciju usled temperaturnih promena nosece konstrukcije i §ina, a preko nepokretnog
JeziSta se prenosi na oslonacke delove mosta. Za odredivanje presecnih sila kojc sc koristc
za dimenzionisanje nosece konstrukcije, ova sila racuna se da deluje u pravcu poduZne ose
mosta, i to u gornjoj ivici kolovozne konstrukcije.

Vclic¢ine horizontalnih sila F, odreduju se projektom uredenja koloseka na mostu, koji se
radi_u okviru glavnog projekta mosta.

Tabela 12 - Neravnomerna promena temperature

Osnovni matcrnijal mosta Temperaturna razﬁ; u°C
metali * 15
kamcn *5
bcton, armirani beton, prednapregnuti beton =+ 10
spregnute konstrukceijc * 15

Na mostovima sa zastornom prizmom 1 konstrukciono predvidenom moguénoscéu
dilatiranja nosecih konstrukcija, kada se prema propisima o0 gornjem stroju pruga ne radi
. projekat uredenja koloseka ili ne zahtevaju posebne mere za uredenjc koloscka na mostu,

| P . . . P v .
' za velié¢inu sile F, uzimaju se sledece velicine sila, u kN:

1) kod jednodclnih nosecih konstrukcija, sa kolosckom zavarenim u dugi trakt $ina
(DTS), kada je nepokretno leZiSte na jednoj strani i ukupna duzina konstrukcije ne
prekoracujc veliCine prema propisima o gornjem stroju pruga (slika 25):

F1 =38- L\m
gde je:
F, - horizontalna sila na nepokretnom lezistu, koja sc javlja usled temperaturnih promena;
L., - ukupna duZina noscée konstrukcije, u m:

tot

{ . . |
M - - o - b Pray

L3 . |
1L_

Slika 25.

2) kod jednodelnih nose¢ih konstrukcija, sa kolosckom zavarenim u dugi trak} Sina
(DTS), kada se nepokretno leZiste nalazi u sredini konstrukcije (slika 26) i pod uslovom
da dilatacione duZine ne prekoracuju veli¢ine utvrdene u propisima o gornjem stroju pruga

F,= 8 - (maxL - minL)

3) kod viSedelnih noseéih konstrukcija, sa kolosekom zavarenim u DTS, kada se
‘epokretno leZiste svake konstrukcije nalazi uvek na istoj strani konstrukcije (odnosno na
[Svakom srednjem stubu je po jedno pokretno i nepokretno leziSte, prema slici 27), pod

o
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uslovom da su pojedinacni rasponi L £ m 1 da totL ne prekoracuje vrednosti utvrdene u

propisima o gornjem stroju pruga, velicine sila su:
- za prvu nosecu konstrukciju, sa nepokretnim lezi§tem (1) na oporcu (krajnjem stubu)

F(1) =10 - L, zal, <1,
F(1)=10-(2-L,-L, zal, > 1,

- za nepokretna leziSta (2) do8n-1) : F, =0
- za poslcdnju nosecu konstrukciju, sa nepokretnim lezistem na poslednjem stubu (n)

ispred oslonca
- F(n) = %5 - L(n) zalL, <L(n-1)
-F() =5 (2 -L(n)-L(n-1)) zaL, > L(n-1)

r
LD - o 3»\«»&- PR A
- ‘mint T max L .
T ' .

L tot L ' —

Slika 26.

Slika 27.

Dilatacione duZinc mosta zavise od vrste materijjala konstrukcije mosta 1 kolovozne
konstrukcije mosta 1 utvrdene su u propisima o gornjem stroju pruga, u delu koji se odnosi
na specijalne konstrukcije gornjeg stroja.

U svim ostalim sluc¢ajevima (mostovi sa kolosekom bez zastora, viSedelne konstrukcije sa
drugacijim rasporedom leziSta, duzina konstrukcija veéih od navedenih u propisima o
gornjem stroju pruga), veli¢ine sila F, odreduju sc prema proracunu.

/‘)

iSDt

Za r

. ! L
6. MOGUCI POKRETI GRADEVINSKOG TLA (POKRETANJE TEMELIJA) ' se yve

Ako se pokreti gradevinskog tla ne mogu predvideti sa dovoljnom ta¢noscu, uzimaju se
u obzir moguca pomeranja tla 1 odreduju uticaji koje ona izazivaju. Moguéim pokretima
tla smatraju se sleganja 1 zakretanja oslonca ¢ije se grani¢ne vrednosti uzimaju U
razmatranje, prema karakteristiénim veli¢inama gradevinskog tla. Pri prora¢unu uticaja

Z 3
pra..t
Optere
- Zi
obzir 1
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mogucih pokreta gradevinskog tla uvck sc moraju uzcti u obzir njihove najnepovoljnije
superpozicije na raznim osloncima.

V. POSEBNA OPTERECENJA 1 UTICAJI

1. UDARI VOZILA O OSLONACKE DELOVE MOSTA

37.
A) UDARI ZELEZNICKIH VOZILA

Noseéi oslonci, prema vrsti i poloZaju gradevinskog objekta i prema verovatno¢i i
ispoljavanju udara Zeleznickih vozila, ako 1h nije moguce izbeéi u blizini koloseka,
svrstavaju se u tri grupe:

GRUPA A

Oslonci grupe A su osigurani od opasnosti udara zclcznickih vozila. Tu spadaju:

- oslonci mostova ¢ije slobodno odstojanje od ose koloscka u pravoj i krivini sa R > 10000
m iznosi minimum 3,0 m, a sa R < 10000 m minimum 3,20 m: ili

- oslonci koji su osigurani uredajima za odbijanje tockova (peroni visine najmanje 38 cm
iznad GIS-a ili masivni pragovi vodice koji sli¢no deluju).

GRUPA B

U grupu B spadaju oslonci u nizu, ¢ije slobodno odstojanje od ose koloseka iznosi manje
od 3,0 m, odnosno 3,2 m, ali je medusobno rastojanje manjc od 8,0 m.

Za grupu B uzimaju se zamenjujuca opterecenja, i to:

- 1,00 MN duz ose koloscka;

- 0,5 MN popreéno na osu koloseka.

GRUPA V

U grupu V spadaju:

i - oslonci dije je slobodno odstojanje od ose koloseka manje od 3,0 m, odnosno 3,2 m, a
- medusobno rastojanje je veée od 8,0 m,

- oslonci koji stoje na pocetku 1 na kraju niza oslonaca koji spadaju u grupu V.

Za grupu V uzimaju se zamenjujuca opterecenja, i to:
- 2,0 MN duz ose koloseka;
- 1,0 MN poprecéno na osu koloseka.

Za grupe nosecih oslonaca B i V:

- zamenjujuca opterecenja za udar zeleznickih vozila, koja deluju horinzontalno, uzimaju
se uvek na 1,80 m iznad Glg-a, s tim §to ne treba obe sile da deluju istovremeno;

- za armiranobetonske zidne ploce sa dimenzijama poprec¢nog preseka preko 6,0 m u
pravcu voznje i preko 1,2 m upravno na pravac vozZnje nije potrebno uzimati zamenjujuca
opterecenja:

- za nosece konstrukcie, leziSta, donji stroj noseéih konstrukcija i temelje uzimaju se u
obzir reakcije od zamenjujucih optereéenja.
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3) UDARI DRUMSKIH VOZILA O OSLONACKE DELOVE MOSTA
dclovanje udara mora sc uzeti u razmatranje pri proracunu mosta ako pojedini delovi
nosta nisu posebnim urcdajima zaSti¢eni od udara vozila (ivicnjaci Sirine do 60 cm |
nctalna odbojna ograda sc ne smatraju za$titnim urcdajima).

Jdar vozila smatra sc mirmim optereéenjem 1 u proracun s¢ uvodi kao horizontalna sila
0ja deluje na visini od 1,20 m iznad povrsSine kolovoza. Velicina sile od udara vozila
(nost = 1000kN u smcru voznje, odnosno * 500 kN upravno na smer voZnje.
delovanja udara u smeru voZnje 1 udara upravno na smcr voZnjc ne uzimaju se u proracun
stovremeno.

/y UDAR PLOVNOG OBJEKTA

JMoguci udar plovnog objckta u oslonacke delove mosta razmatra sc¢ za svaki slucaj
osebno.

Jdar plovnog objekta zavisi od:

) {rekvencije saobracaja;

) polozaja udarom ugrozcnog stuba u odnosu na pravac toka 1 mogucih kretanja brodova
u odnosu na plovno korito;

-} relativne brzine broda prema stubu, zavisno od sopstvene brzine 1 brzine toka;

) vehcine 1 konstrukeije natovarenih brodova.

\ko s¢ proceni da je verovatnoc¢a udara plovnog objckta u stub realna, konstrukcionim
acrama treba zastititi stub od udara (ograde, Sipova 1sL.) 1l u proracun uzcetr silu udara
| stub.

Jdar plovnih objckata u recne stubove mosta uzima se u proracun kao horizontalna sila
oja deluje na kot maksimalnog plovnog nivoa vode.

/¢li¢ing sile od udara plovila za Dunav 1 Savu do Siska je 15000 kN, a za ostale plovne
cke do 10000 kN. Navedene sile deluju pod uglom od 0 do 15° u odnosu na pravac
natice.

UTICAJ LEDA

8.
Za dinamicko dcjstvo leda horinzontalna sila pritiska leda na stubove se izracunava po
ledeco) formuli:
F,=C, p-t-B C
de je:
‘| - sila pritiska Jeda, u kN;
~, - koelicijent koji zavisi od ugla koji ¢elo stuba zaklapa sa vertikalom (tabela 13);
y - efektivna Cvrstoda leda, p = 750 kN/m?;
- debljina ledenog sloja na kontaktu sa stubovima, u m;
3 - §irina stuba ili precnik ¢ela stuba (ako je ¢elo kruznog oblika) na mestu dejstva leda,
| m;
’ - korektivni koeficijent zavisno od odnosa B/t prema tabeli 14.

39.

Na Z¢
uticaj uz
Utica’ 7
deluje 1
1) kod
3) kod
1o or ¢
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Tabela 13 - Veli¢ina koclicijenta C,

Ugao ¢cla stuba u odnosu na verukalu C,
0 -1s 1,0 |
150 - 310 0,75
300 - 45° 0,50

Ako su stubovi Zeleznickog mosta postavljeni tako da je njihova uzduzna osa paralelna sa
pravcem dejstva leda, sila koja se dobije uzima s¢ u tom pravcu. Pri tom se racuna da
zajedno s njom deluje 1 sila upravna na ovaj pravac, koja ne sme iznositi manje od 13%
poduZzne sile.

Ako poduzna osa stuba ne moze biti postavljena u pravcu dejstva leda ili je pravac dejstva
leda promeljiv, po datoj formuli se rac¢una totalna sila koja se zatim razlaze na vektorske
komponentc. Za silu upravnu na poduznu osu stuba ne sme se uzeti vrednost manja od
20% od totalne sile.

Tabela 14 - Korcktivni koelicijent C,

B/t Koclicijent

0,5 1,8

1,0 1.3

1,5 1,1

2,0 1,0

3,0 0,9

4.0 i veéc 0,8

gde je:
B - Sirina ili preénik &cla stuba
t - debljina sloja leda

UTICAJ PREKIDA VOZNIH VODOVA KONTAKTNE MREZE
39.

Na ZelezniCkim mostovima uzima se u obzir i moguénost prekida voznih vodova. Ovaj
uticaj uzima se prilikom proracuna ako vod ima na mostu ¢vrstu tacku.
Uticaj prekida voznih vodova kontaktne mreze uvodi se u proracun kao sila od 20 kN koja

- deluje u pravcu voda, s tim $to se mora rac¢unati s moguéno$éu da se istovremeno prekinu:

1) kod jednog voda - jedan vod;
2) kod dva voda do Sest vodova - dva voda;

3) kod vise od Sest vodova - tri voda,

I to oni ¢iji prekid izaziva najnepovoljnije optereéenje.
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4. SEIZMICKE SILE

40.
SeizmiCke sile proracunavaju se u skladu sa propisom o tchnickim normativima za
gradenje objekata u seizmickim podrucjima.

5. UTICAJ ISKLIZNUCA ZELEZNICKIH VOZILA NA MOSTU

41.

Za nosece konstrukcije sa zastorom duzine preko 15 m, pri uzimanju u obzir iskliznutih
zeleznickih vozila uzima se zamenjujuce opterecenje iz ovog ¢lana. Pri tom nije potrebno
uzimati u obzir centrifugalne sile i dodatna opterecenja. Kod viSekolose¢nih nosecih
konstrukcija zamenjujuca optereéenja uzimaju se¢ u obzir za kolosek koji za nosecéu
konstrukciju 11 za elemente noseCe konstrukcije daje najnepovoljnije naprezanje.
[stovremeno, opterecenje ostalih koloseka nije potrebno.

Da bi se pri iskliznucu vozila iskljucila nedozvoljena lokalna naprezanja i obezbedila
sigurnost poloZaja nosece konstrukcije, ispituju se dva posebna opterecéenja:

1) ZAMENJUJUCE OPTERECENIJE "1"
ZA ISKLIZNUTA ZELEZNICKA VOZILA

Kao zamenjujuée optereéenje "1" uzimaju se dva linijska opterecenja na medusobnom
rastojanju 1,40 m paralelno sa osom koloseka, u granicama 2,10 m sa obe strane ose
koloseka u najnepovoljnijem poloZaju optercéenja (videti sliku 28). Ova linijska
optereéenja uzimaju se na duzini 6,40 m intenziteta 50 kN/m 1 obostrano nastavljajuci sa
intenzitetom 25 kN/m, bez uzimanja u obzir dinamickog koeficijenta, u najnepovoljnijem
polozaju opterecenja u poduznom pravcu mosta. Za dokaz napona kolovozne konstrukcije
uzima se samo merodavno linijsko opterecenje koje deluje izvan pragova. Za dokaz
napona glavnih nosaca uzimaju sc oba linijska opterecenja.

Limjska optere¢enja mogu se razdeliti u visini gornje ivice konstrukcije na Sirinu 0,45 m.
Linijska optereéenja odgovaraju priblizno stvarnim optereéenjima koja dolaze od vozova
u cksploataciji.
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2) ZAMENJUJUCE OPTERECENJE "2"

Kao zamenjujuce opterecenje "2" uzima se, na duzini 20 m, linijsko opterecécnje 80 kN/m
bez dinamickog koeficijenta, vertikalno, paralelno sa osom koloseka, koje deluje na bocno
ogranicenje kolovoza (videti sliku 29). Ono je merodavno samo za dokaz sigurnosti
poloZaja mosta.

-:——r-
| 80 KN}'m
I L h 4
R R e e s Lot DA
e SRR A G N Y g
== l
Slika 29.

VI. KATEGORIZACIJA OBJEKATA

1. OPSTE ODREDBE

42,
Objekti na Zeleznickim prugama kategoriSu se prema najve¢em dozvoljenom osovinskom

opterecenju (P) i optereenju po duznom metru (p) teretnih vozova, odnosno prema
Semama opterecenja za teSka vozila na objekte za:

1) obican rezim saobracaja;

) saobracaj narocitih posiljaka.

43.
Objekti na zeleznickim prugama za obi¢an rezim saobracaja moraju da ispunjavaju sledece
uslove:

1) damogu da prime neograniCen broj merodavnih teretnih kola sa dva merodavna vuéna
vozila za maksimalno dozvoljenu brzinu teretnog voza na deonici pruge na kojoj se nalazi
objekat;

2) damogu da prime neogranicen broj merodavnih tertenih kola sa dva merodavna vucna
vozila uz smanjenje brzine na posmatranom odseku pruge.

44,

Objekti na Zeleznickim prugama za saobracéaj naroditih posiljki moraju da ispunjavaju
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sledeée uslove:

) da mogu da primc saobracaj teskih vozily;

2) da mogu u kompoziciju teretnog voza merodavne kategorije da sc ubace vucna,

~— -

»dnosno terctna kola vise kategorije pod posebnim uslovima, i to:
- samo odredeni broj teretnih kola ili vuénih vozila,

- terctna i vucna vozila sa sistemom ranziranja pri kome se ubacuju "rasterecujuca vozila”,

- medusobne kombinacije navedenih uslova saobracaja.

45.

Objekti na Zeleznickim prugama za obiCan rezim saobradaja i za saobracaj naroditih

posiljki svrstavaju se prema intenzitetu optercéenja, u sledeée kategorije:

Tabela 15

Katcgorija mosta

Najvecée dozvoljeno optercéenje
po asovini (kN)

Najveée dozvoljeno optereéenje
po duznom mctru (KN/m)

A’ 120 35
A" 141) 40
A 160 30
Bl 180 50
B2 180 64
C2 200 64
C3 200 72
C4 200 80
D2 225 64
D3 225 72
4 225 S
Kategorije A’ 1 A” su uvedene na mrezi Zzeleznickih pruga koje s¢ ne mogu razvrstati u kategoriju A
prema kategorizaciji UIC-a.

46.

Objckti na zcleznickim prugama za saobracaj teskih vozila kao vrsta saobracaja narocitih
posiljki svrstavaju se¢ prema Semama optereéenja datim u €lanu 21. ovog pravilnika. u

sledece kategorije:

Tabela 16

Katcgorija mosta

Optercéenye teskog vozila

brzina (km/h)

sema
S1 SW/-2 10
S2 SW/-2 80
S3 SW/) 10
S4 SW/) 30
S5 SW/1 10
S6 SW/1 30
S7 SWy2 10
S8 SW/2 80
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47.
Pri katcgorizaciji objekta na Zeleznickim prugama u proracun sc uzimaju sva optcrecenja
propisana ovim pravilnikom.

2. POSTUPAK KATEGORIZACIJE
48.

Objekti na Zcleznickim prugama kategoriSu sc za obi¢an rezim saobracaja tako Sto se:
1) izvr$i staticki proraCun sa svim potrebnim dokazima, pri ¢emu se za pokretno
optereé¢enje uzima Sema UIC 71 i dinamicki koeficijent prema ¢lanu 25. ovog pravilnika;

2) eclementi konstrukcije koji ne zadovoljavaju uslove za Semu UIC 71 proveravaju

merodavnom Semom rcalnih vozova 1 dinamickim koeficijentom prema clanu 25. ovog
pravilnika.

49.

Objckti na Zeleznickim prugama kategoriSu se za saobradaj teSkih vozila kao vrsta
saobradaja narocitih posiljki tako $to sc:

1) izvrsi staticki proraCun sa svim potrebnim dokazima, pri ¢emu sc za pokretno
opteredenje uzima Sema merodavnog teSkog vozila 1 dinamicki koeficijent prema ¢lanu 23.
ovog pravilnika;

2) clementi konstrukeije koji ne zadovoljavaju uslov za Semu merodavnog teskog vozila
proveravaju za prvu nizu kategoriju teskih vozila pomnozenu dinamickim koeficijentom
prema ¢lanu 25. ovog pravilnika.

50.

Za katcgoriju cclog objckta na Zeleznickim prugama merodavan je eclement nosece
konstrukcije sa najvi§Sim stepenom iskoriS¢enosti 1 upotrebljivosti.

VII. PRELAZNE 1 ZAVRSNE ODREDBE
1.

Na projekte objekata na zeleznickim prugama koji su zavrSeni pre stupanja na snagu ovog
pravilnika i njihova izgradnja zapocne u roku od $est meseci od dana stupanja na snagu
ovog pravilnika ne primenjuju se odredbe ovog pravilnika.

S2.

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu SFRJ".
Br. 15-01-149/81

10. jula 1991. godine

Beograd

Direktor
Saveznog zavoda za standardizaciju,
Veroljub Tanaskovic, s. 1.





