
PRAVILNIK 0 TEHNICKIM NORMATIVIMA
 
ZA ODREDIVANJE VELICINA OPTERECENJA MOSTOVA
 

OSNOVNE ODREDBE 

lim pravilnikom odreduju se tehnicki uslovi i zahtevi koji moraju biti ispunjeni pri 
redivanju veIiCina opterecenja za drumske i pesacke mostove u celini (u daljem tekstu: 
)st) i sve njihove konstrukcione delove, u pogledu sigurnosti, trajnosti i upotrebljivosti. 

jredbe ovog pravilnika primenjuju se pri projektovanju, izgradnji, rekonstrukciji i 
lriavanju mostova i njihovih delova, kao i na mostove cevovoda, mostove za vodovc, 
stitne mostove, mostove za plovne iIi neplovne kanale i mostove meSovitc namenc. 

ld pojmom veliCinc opterecenja (u daljem tekstu: delovanje), u smislu ovog pravilnika, 
ldrazumevaju se sva spoljasnja iIi unutrasnja delovanja na most kao ceIinu iIi na njegove 
love. 

PODELA DELOVANJA 

clovanja se, zavisno od ucestalosti njihovih pojava, promena njihovih vrednosti u 
emenu iliIi prostoru i vrste njihovog uticaja na mostove, mogu svrstati u tri grupe, ito: 

osnovna; 

dopunska; 

izuzetna. 

snovna delovanja su delovanja koja su, po pravilu, uvek prisutna na mostu iIi nekom 
egovom elementu i Cije su promene vrednosti zanemarljivo male iIi delovanja koja 
-oisticu iz osnovne namene mosta. 

ovu grupu delovanja spadaju: 
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1) sopstvena masa; 

2) korisno opterecenje; 
3) stalni terct na mostu; ./ 

4) sile koje nastaju od prednaprezanja; 

5) skupljanje i tecenje materijala (kod prednapregnutih i spregnutih konstrukcija); 

6) opterecenje vodovima; 

7) aktivni pritisak tla~ ,-' 

8) pritisak i masa mirne vode; 

9) delovanje tekuce vode; 
I 

10) uzgon; v'
 

11) pritisak na ogradu mosta;
 

12) deformacije nastale kao posledica nacina izgradnje.
 

5. 
Dopunska delovanja su delovanja koja se javljaju povremeno i Cije su promene znacajne.
 

U ovu grupu delovanja spadaju:
 

1) promene temperature;
 

2) skupljanje betona;
 

3) tecenje betona;
 

4) vetar; ,

I . I 

5) sneg; 

6). udar leda;
.' \ l:.
7})sila pri pokretanju i sila pri zaustavljanju vozila; ~
 

8) otpori u leiistima; .J
 

9) centrifugalna sila; l
 

10)' moguce pomeranje temeljnog tla; .;
 

11) zemljotres (Z]).
 

6. 
Izuzetna delovanja su delovanja koja se javljaju retko i koja su, po pravilu, kratkotrajna.
 
U ovu grupu delovanja spadaju:
 

1) udari vozila i plovnih objekata;
 

2) zemljotres (~);
 

3) vanredna opterecenja;
 

4) privremena stanja pri gradenju. '
 

7. 
Za pojedine vrste mostova i njihove delove, pojedina delovanja mogu se prebaciti iz jedne 
grupe u drugu, zavisno od znacaja njihovog uticaja na most iIi njegove delove, ako se time 
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povecava pouzdanost konstrukcije. 

8. 
Svi koncentrisani tereti, bez obzira u koju grupu delovanja spadaju, po pravilu, uzimaju 
se u proracun sa prosirenjem povrsine delovanja sve do neutralne ose dela konstrukcije 
koji se proracunava. Za rastresit materijal ugao rasprostiranja opterecenja prema 
horinzontaIi je 60°, a za cvrst materijal 45°. 

III. OSNOVNA DELOVANJA 

1. SOPSTVENA TEZINA I STALNI TERETI 

9. 
Sopstvena)eZ,ina i stalni tereti odredeni su obIikom i velicinom pojedinih delova mosta, 
kao i gustinom materijala od koga je most izraden. 

10. 
Vrednosti zapreminskih m~sa materijala koji su naJcesce upotrbljavaju za izgradnju 
mostova iIi njihovih de10va utvrdene su jugoslovenskim standardom JUS U.C7.123. 

II. 
Ako je razlika izmedu racunskih velicina sopstvene teiine i stalnog tereta s kojim je vrsen 
proracun i stvarnih veIicina veca od 3% u odnosu na ukupnu veIicinu uticaja na 
konstrukciju iIi na njen deo, proracun se mora ponoviti. 

12. 
Jedinicne zapreminske mase materijala cije velicine nisu date u standardu JUS U.C7.123 
odreduju se merenjem. 

2. KORISNO OPTERECENJE (SAOBRACAJNO OPTERECENJE) 

13. 
Korisno opterecenje koje se uzima u obzir pri proracunu sastoji se od opterecenja tipskim 
vozilima, koje zavisi od saobracajne namene mosta i njegove klase i od toga da Ii je 
povrsinsko opterecenje ravnomerno raspodeljeno. 

14. 
Korisnim opterecenjem iz Clana 13. ovog pravilnika opterecuju se sve povdine mosta koje 
se nalaze izmedu unutrasnjih ivica ograde mosta. 

15. 
Drumski mostovi se prema znacaju puta na kome se nalaze svrstavaju u tri kategorije, i 
to: I kategorija - mostovi na auto-putevima, II kategorija - mostovi na magistralnim i 
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regionalnim putevima gradskim saobracajnicama III kategorija - mostovi na SVlffi 

ostalim putevima. 

16. 
Pesacki mostovi su mostovi namenjeni iskljucivo saobracaju pdaka. Prelaz drumskih vozila 
preko takvih mostova mora biti onemogucen odgovarajuCim konstrukcionim detaljima. 

17. 
Mostovi mdovite namene su mostovi koji sluze za prelaz drumskih i sinskih vozila. Ovi 
mostovi razvrstavaju se u jednu od kategorija iz Clana 15. ovog piavilnika. 

18. 
Povrsinu drumskog mosta saCinjavaju sledeCi osnovni delovi: 

1) kolovoz - deo izmedu ivicnjaka namenjen prolazu vozila, koji se sastoji od 
saobracajnih, zaustavnih, ivicnih'1 biciklistickih traka; 

2) pesacke staze iIi staze za sluzbenu upotrebu - delovi izmedu ivicnjaka i unutrasnje 
strane ograde; 

3) razdelna traka - deo izmedu delova kolovoza za razliCite smerove saobracaja. 

19. 
Kolovoz mosta sastoji se od glavne trake sirine 3 m i prostora izvan glavne trake. 

Glavna traka smestena je u najnepovoljniji polozaj za deo koji se posmatra, a paralelna 
je sa osom kolovoza. 

Ako je konstrukcija poprecnog preseka mosta jedinstvena za celu sirinu mosta, na celom 
mostu postoji sarno jedna glavna traka, bez obzira na broj saobracajnih traka iIi odvojenih 
smerova. 

Ako se konstrukcija iz stava 3. ovog Clana sastoji od vise samostalnih delova, za svaki deo 
mora se predvideti po jedna gJavna traka. 

20. 
Most, odnosno njegovi deJovi proracunavaju se prema racunskoj semi opterecenja mosta, 
zavisno od kategorije mosta (tabeJa 1). 

Tabela 1 - Veza izmedu kategorija mostova i racunskih sema opterecenja 

Kategorija mosta racunska serna 

I 600 + 300 

(n':1 
.~, 

/" 

\~ 

IJI sirina kolovoza ~ 6,0 m 300 + 300 

sirina kolovoza < 6,0 m ~/ 

21. 
Prilikom proracuna glavna traka se na najnepovoljnijem mestu opterecuje tipskim vozilom 



')4 

~prema shei 1 i tabcli 2). Uzduzna osa vozila mora biti paralelna sa llzduznom osom trake. 

fabeJa 2 - Tdina i sirina naletanja tipskog vozila 

Vozilo Ukupni lcrcl TcrCI pojcJinog locka Sirina nalcganja locka III 

kN kN bl 

0,60 

0,40 

°1 
0,20 

0,211 

V 600 600 100 

V 300 300 50 

fabeJa 3 - Ravnomerno raspodeljeno opterecenje 

Vozilo Ukupna Zamcnjujucc Ravnolllcrno Ravnomcrno 
ldina ravnomcrno raspoJcljcno raspOlJcljcno 
vozila raspodcljeno oplcrcccnjc oplcrcccnjc 

kN oplcrcccnjc pI) glavnc lrake PI izvan glavnc 
kN/m 2 

- kN/m2 lrake P2 

kN/m 2 

V 600 600 33,3 5,00 3,00 

V 300 300 ]6,7 5,00 3,00 

]) Oplcrcccnjc p jc zamcnjujucc oplcrcccnjc za lipsko vozilo. 

Glavna traka se opterecuje ravnomerno raspodeljenim opterecenjem Pl (prema tabeli 3) 
ispred i iZtl tipskog vozila. 

, 

£n------..L. 

COO 
SJika 1 - Tipsko vozilo V 600 iIi V 300 

22. 
Tipsko vozilo moze bili smdteno na kolovozll tako da tockpvima dodiruje ivicnjak. 

Povrsina kolovoza izvan glavne trake opterecuje se ravnomerno podeljenim opterecenjem 
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povrsina kolovoza izvan gIavne trake opterecuje se ravnomerno podeljenim opterecenjem 
P2 (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim saobracajnim opterecenjem (sIika 2). 

wC~la onnpehclI.a: 600 + 300 we,... onnpebeHoa: 600 

•.~ 

~ 

WC~13 olrrcpchclI.a: 300 + 30\1 

IIICM. ollnpchclI.o: 300 

Slika 2 - Racunske seme opterecenja 

23.
 
Sve preostale povrsine izmedu kolovoza i unutrasnjih ivica ograda opterecuju se
 
ravnomerno raspodeljenim opterecenjem P2 (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim
 
saobracajnim opterecenjem (slika 2).
 

24.
 
Sva korisna opterecenja koja deluju rasterecujuce ne uzimaju se u obzir pri proracunu.
 
Poiedini tockovi tipskog vozila ne smeju se izostaviti iz proracuna.
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s. 
ri proracunu pojedinih delova mosta (na primer: delova peSackih staza, ploca, poprecnih 
osaca i dr.) uzima se ravnomerno raspodcljeno opterecenje P.l = 5,00 kN/m2• 

cSacke staze koje nisu osigurane odbojnim ogradama protiv naletanja vozila, a cija jc 
lsina ivicnjaka manja od 20 em iznad povrsine kolovoza, opterecuju se pojcdinacnim 
pterecenjem P = 50 leN bez ravnomerno raspodeljcnog opterecenja sa povrsinom 
aleganja 0,30 m x 0,30 m. 

6.
 
va korisna opterecenja u glavnoj traci mosta, koja se unose u proracun svih delova mosta,
 
:uzev krajnjih i srednjih stubova i njihovih temelja, moraju se povecati mno2cnjem
 
inamickim koefieijentom 1<0. Proracun Idista, kvadera i lezisnih greda vrsi se sa ovako
 
vecanim opterecenjem. -­

7.
 
linamicki koefieijent za drumske mostove izracunava se prema sledecoj formuli:
 

K.I = 1,4 - 0,008 L ~ 1,00 
Je jc: 

- raspon dela koji se racuna. Kod nosaca koji idu preko vise otvora sa zglobovima iIi bez 
~Iobova to je raspon u kome se nalazi tipsko vozilo. Kod prenosa sile u dva smera iii vise 
nerova to je najmanji raspon. Ako najmanji raspon iznosi najmanje 0,7 najveceg rasponJ, 
:1 L se sme uzeti aritmeticka sredina svih raspona. 

8.
 
:orisno opterccenje za pesacke mostove uzima se kao ravnomerno raspodeljeno
 
pterecenje p = 5,00 leN/m 2 i ne mnozi sc dinamickim kocficijentom.
 
,ko .ie raspon noseCih elemenata mosta veti od 10m, dozvoljeno je smanjenje korisnog
 
ptcrecenja na p = 5,5 - 0,05 I, gde je I raspon, u metrima.
 
J tom slucaju, za smanjena opterecenja se ne moze uzeti vrednost manja od 4 kN/m2.
 

9.
 
'1ostovi mdovite namene s vise koloseka i odvojenim saobracajnim povrsinama za
 
rumski i sinski saobracaj moraju se proveriti za istovremeno opterecenje korisnim
 
~retom za drumske mostove i za rnostove za sinska vozila.
 
_orisno opterecenje za gradski sinski saobracaj definise korisnik optereccnja.
 

O.
 
'1ostovi mdovite namene na zajednickoj kolovoznoj povrsini proveravaju se za slucaj
 
pterecenja sinskirn vozilima prcma C1anu 29. ovog pravilnikCl, stirn sto se ostala povrSina
 
lOsta opterccuje ravnornerno rasporedenirn opterecenjern P2 (prerna tabeli 3).
 
)rumski most se proverava tako sto se opterecuje odgovarajuCim korisnim optereccnjem.
 

l. 
)e1ovi mdovitih mostova koji su izlozeni utieaju sarno jedne vrste saobracaja 
roracunavaju se za tu odgovarajucu vrstu opterecenja. 
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32.
 
Korisno opterecenje na tlu uz most uvodi se u proracun obalnih stubova i njegovih delova
 
kao ravnomerno raspodeljeno opterecenje (prema tabeli 3), bez dinamickog koeficijenta.
 
Pri tom sc uzima da se opterecenje prosiruje nadole pod uglom 60° prema horizontali.
 

Ako se saobracajno opterecenje na mostu moze naCi na horizontalnom rastojanju od vrha 
konstrukcije u granicama 1/2 njegove visine, konstrukciju treba opteretiti dodatnim 
opterecenjem od 10 kN/m2

• 

3. SILE KOJE NASTAJU OD PREDNAPREZANJA 

33.
 
Sile koje nastaju od prednaprezanja i sve pratece pojave uzimaju se u obzir pri proracunu
 
prema vrsti i nacinu prednaprezanja, kao i materijalu od koga se konstrukcija izvodi.
 

4. DELOVANJA ZBOG SKUPLJANJA I TECENJA MATERIJALA 

34.
 
Velicine delovanja zbog skupljanja betona utvrdene su u propisu 0 tehnickim normativima
 
za beton i armirani beton.
 

Pri razmatranju skupljanja betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanje i najvece 
vrcdnosti, zavisno od vremena izgradnje mosta. 

Velicine delovanja zbog tecenja betona utvrdene su u propisu 0 tehnickim normativima 
za beton i armirani beton. 

U teccnju betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanje i najvece vrednosti, zavisno 
od vremena izgradnje mosta. 

Za mostove od armiranog betona ova delovanja se smatraju dopunskim. 

s. OPTERECENJE VODOVIMA 

35. 
Polozaj vodova i njihova tezina uzirnaju se u proracun za svaki pojedinacni slucaj, kao i 
optereccnja od skretne sile kod cevovoda, od temperaturnih dilatacija, trenja na lezistima 
i s1. 

6. PRITISAK TLA 
(I 

36.
 
Potporne konstrukcije mosta moraju se dimenzionisati na pritisak tla koji nije manji od
 
1/2 ekvivalentnog hidrostatickog pritiska.
 

37.
 
Za krute ramove naivise 1/2 momenta saviiania izazvanog pritiskom zemlie. zavisno or!
 



l 
ucaja, moze biti iskorisceno za redukciju pozitivnog momenta u gredi u gornjoj ploci iIi 
gornjoj i donjoj ploCi mosta. 

asivni pritisak t1a ne uzima se u obzir ako mu je delovanje povoljno, osim ako je njegovo 
~lovanje osigurano. 

, PRITISAK VODE 

8.
 
ritisak mirne vode smatra se mirnim· opteretenjem, a pri proracunu se uzima u obzir
 
Imo kad svojim delovanjem povecava ukupno delovanje koje se ispituje i tada se uzima
 
jegova najveca vrednost. Ako deluje rasterecujuce, moze se uzeti u proracun aka postoji
 
:)kaz da je to delovanje stalno.
 

9.
 
ritisak tekute vode uvodi se u proracun kao mirna horinzontalna sila. Ve1icina te sile
 
.racunava se prema ·sledecoj formuli:
 

P=0515·k·y2, 

je je: 
- pritisak u kN/m 2; 
- konstanta koja zavisi od oblika cela stuba mosta i iznosi: 13/8 za kvadratni oblik, 1/2 

1 ugaoni oblik (ugao 30° i manje) i 2/3 za kruzni oblik; 
r _ brzina vode u m/sec. 

ritisak tekute vode uzima se u obzir pri proracunu u kombinaciji sa pritiskom mirne 
Jde. 

. UZGON 

o. 
~a uticaj uzgona pri proracunu se posebno uzima U obzir velicina uzgona, uz najvisi i 
ajnizi nivo vode iIi podzemne vode. 

OPTERECENJE NA OGRADU 

1.
 
)pterecenje na ogradu pdackih staza iIi pesackih mostova uzima se u obzir pri praracunu
 
ao mirno linijsko opterecenje koje deluje u visini gornje ivice ograde, u vertiklanom iIi
 
orinzotalnom smeru.
 

lelicina opterecenja na ogradu u vertikalnom smeru je Pv = 1,00 kN/rn, a u 
orinzotalnom smeru PH = 1,00 kN/m. 

/ ­
f2. 
\leo se na ogradu mosta postavljaju uredaji za zastitu saobracaja od delovanja vetra, 
,grada se proracunava za veliCinu delovania vetra na neoptereceni most. 
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U izuzetnim slucajevima, veliCina delovanja vetra odreduje se posebnim ispitivanjima i 
merenjima (na lieu mesta). 

43.
 
U proracun se unose i sva posebna opterecenja na ogradu mosta, ako postoje, na primer
 
od rasvetnih tela iii stubova, zastitinih mreza, kolica za pregled i dr.
 

44.
 
Udar vozila u odbojnu ogradu uzima se u obzir pri proracunu kao mirna horizontalna sila
 
na 60 em iznad povrsine kolovoza uz ivicnjak. Velicina te sile je H = 100 kN za I i II
 
kategoriju mosta, odnosno H = 50 kN za III kategoriju mosta.
 

45.
 
Ograda za pesake na koju je prievrscena i odbojna ograda mora da se proveri za oba
 
slucaja delovanja iz Clana 44. ovog pravilnika, ali ne istovremeno.
 

10. DEFORMACIJE KAO POSLEDICA NACINA IZGRADNJE 

46.
 
Mostovi u eelini, kao i njihovi delovi moraju se proveriti u toku svih faza izgradnje.
 

HB. ,UOnYHCKA ,UEJIOBAHJA 

1. DELOVANJE PRIRODNE PROMENE TEMPERATURE 

47.
 
Delovanje promene temperature zavisi od veliCine same promene, od osobina materijala
 
od koga se most gradi i od speeificnosti svakog pojedinacnog mosta.
 

48.
 
Promene temperature, u smislu ovog pravilnika, dele se na:
 

1) ravnomernu promenu temperature; 

2) neravnomernu promenu temperature u jednom posmatranom preseku mosta; 

3) neravnomernu promenu temperature u pojedinim konstrukeionim delovima mosta koji 
nemaju nikakvo kontinuirano povezivanje. 

49.
 
VeliCina delovanja od ravnomerne promene temperature izracunava se prema sledecoj
 
formuli:
 

k
gde je:
 

l - koefieijent temperaturne promene (tabela 4);
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- promena temperature (tabela 5); 
. - duiina posmatranog dela; 
.L - promena duiine posmatranog dela. 

)elovanja od promene temeprature na drvene mostove su zanemarljiva. 

'0' . 
~oeficijenti temperaturne promene za materijale koji nisu navedeni u tabeli 4. dobijaju 
~ ispitivanjem. 

:l. 
~eravnomerna promena temperature u pojedinimi presecima mosta iIi u pojedinim 
elovima mosta uzima se u proracunu iz tabele 6 ovog pravilnika. 

'abela 4 - Koeficijent temperaturne promene za 10 C 

Materijal k,za 1° C 

Kamen raznih vrsta 0,000010 

Beton 0,000010 

Zill oll prirollnog kamena n,()OOOOn 

Zill ou opeke 0,000000 

Celik 0,000012 

Liveno gVOZUl: O,OO()()] 0 

Legiran aJuminijum O,OO()02ll 

2. 

2 
Ve 

gdl 

z = 
. ­
oar 
C"I 

r It 

GIl 
j ­

( . 
I 

P-'\, 

PI'iJ 
pc ~ 

,topo, 
mt ~ 

'abela 5 - Racunske granicne temperature 

Osnovni materijal 
mosta 

Najvisa 
temperatura 

Rcferentna 
temperatura 

Najniza 
temperatura 

Promena 
temperatura 

"C 

pO-Jd 
veIik:( 

Me ~, 

most< 

Ef( t 

Metali i spregnuti 
materijali 

+ 45 +10 

Beton (armirani i 
preunapregnuti) 

+ 35 + 10 

Kamen 

l'abela 6 

+ 30 + 10 

- Neravnomerna promena temperature 

± 35- 25 
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2. DELOVANJE VETRA 

52.
 
Velicine delovanja vetra na mostove izracunavaju se prema sledecoj formuli:
 

w = qm.TII. . Gil . Cr ° As, [kN/m 2
] 

gde je:
 
T - povratni period vetra, u godinama;
 
z - visina iznad terena na kojoj su karakteristicni nivoi;
 
z = 0 - kota srednje vode ili najniZa kota doline iznad koje je most, u m;
 
z = H - kota nivelete mosta = gornja ivica kolovoza kod drumskih i pesackih mostova,
 
odnosno gornja ivica sine kod zeleznickih mostova, u m;
 
qn;'.T.l1. - osrednjeni aerodinamicki pritisak vetra, za visinu iznad terena z = H - kota
 
nivelete -(kota koja odgovara z = 0), u kN/m2

;
 

GIl - dinamicki koeficijent, za nivo z = H i za krute konstrukcije;
 
As - stvarna efektivna povrsina mostnih konstrukcionih delova i saobracajnih traka, u m2;
 

C r - koeficijent sile mosne konstrukcije.
 

Pravac delovanja opterecenja vetrom je horizontalan. Za vitke mostove (Iancane sa kosim
 
zategama ili izrazito uske), kao i za posebna stanja u montazi treba posebnim ispitivanjem
 
blize odrediti moguce delovanje vetra.
 

Delovanje vetra na stubove proracunava se sa promenljivim, po visini osrednjim,
 
aerodinamickim pritiskom vetra qm.TZo
 

Prilikom proracuna osrednjenog aerodinamickog pritiska vetra qm.T.z' odnosno qm.TII.
 

poscbno se vodi racuna 0 topografskim osobinama terena na kome se gradi most (gde je
 
topografski faktor Sz > 1). Takode se preporucuje da se sprovedu lokalna anemografska
 
mercnja i odgovarajuce analize brzine vetra svuda gde se ocekuje da je opterecenje vetrom
 
posebno znacajno za nosivost i upotrebljivost mosta, bilo zato sto se na lokaciji ocekuju
 
velike brzine vetra bilo zato 5tO je staticki sistem mosta osetljiv na to delovanje.
 

Mesto delovanja opterecenja vetrom je u tdistu odgovarajuce efektivne povrsine
 
mostovne konstrukcije, odnosno saobracajne trake.
 

Efektivna povrsina saobracajne trake je:
 

As.v = hv . lv, [m2
] 

gde je:
 

hv - visina saobracajne trake, u m
 
- za drumske mostove sa sinskim vozilima iIi bez sinskih voziia hv = 3,50 m;
 
- za pdacke i biciklisticke mostove hv = 1,80 m;
 
- za zeIeznicke mostove hv = 3,80 m;
 

Iv - duzina saobracajne trake jednaka duzini (vertikainih) saobracajnih opterecenja u
 
odgovarajucoj kombinaciji opterecenja za proracun gla' " nosaca mosta, u ID.
 

Ako je gIavni noseCi sistem mosta vitka konstrukcija, mora se voditi racuna 0
 

aerodinamickoj stabilnosti mosta i udobnosti korisnika (ubrzanja mosne konstrukcije i
 
njihov odnos sa dopustenim ubrzanjima).
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DELOVANJE SNEGA 

J.
 
elovanje snega uzima se pri proracunu u obzir kao mimo opterecenje cija veIicina zavisi
 
1mesta na kome se most nalazi. Velicina delovanja snega, zavisno od nadmorske visine
 
esta na kome se most nalazi, date su u tabeIi 7.
 

Ibela 7 - VeliCina opterecenja snegom 

Mcsto Optcrccenje snegom kN/m2 

)balno podrucjc do 200 m nadmorskc yisinc 0,00 

)halno podrucjc iznad 200 m nadmorske yisine i kontinentalno 
lodrucje 1,00 

(ontincntalno podrucjc ad 200 do 500 m nadmorske yisinc 2,00 

(ontincntalno podrucje iznad 500 m nadmorske Yisinc 2,50 

pterecenje snegom se ne uzima u obzir pri proracunu u kombinaciji sa saobracajnim 
)terecenjem. 

DeJovanje Jeda 

t 
elovanje leda je opterecenje Cija velicina zavisi od mesta na kome se most nalazi.
 

pterecenje Iedom se odreduje tako sto se uzimaju u obzir postojeCi uslovi i ocekivani
 
lcin dejstva Ieda.
 

[oguca dejstva leda su:
 

, dinamicko dejstvo leda koje nastaje od pokretnih ploca leda iIi plivajuCih komada leda
 
)senih vodenom strujom iIi vetrom; 

staticko dejstvo leda usled toplotnih kretanja veIikih stacionarnih ledenih povrSina; 

staticko dejstvo leda koje je prouzrokovano zastojem leda; 

) povecanje vertikalnog opterecenja stubova od prianjajuceg Ieda na rekama sa
 
romenljivim nivoom.
 

a dinamicko dejstvo Ieda horizontalna sila pritiska leda na stubove izracunava se prema
 
edecoj formuIi:
 

Je je:
 

L - sila pritiska Ieda, u kN;
 
'n ­ koeficijent koji zavisi od ugla koji celo stuba zaklapa s vertikalom (tabela 8); 
- efektivna cvrstoca, p - 750 kN/m2

; 

- debljina ledenog sloja na kontaktu sa stubom, u m; 
, - sirina stuba iIi precnik cela stuba (ako je celo kruznog oblika) na mestu dejstva leda, 
m; 
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Ck - korcktivni kocficijenl koji zavisi od odnosa BIt, prema tabcli 9. 

55. 
Ako su stubovi mosta postavljcni tako da jc njihova uzduzna osa paralclna sa pr~l\TCm 

dejstva leda, sila koja se dobije prcma formuli iz clana 54. ovog pravilnika uzima se u tom 
pravcu. Pri tom se racuna da zajedno sa njom delujc i sila upravna na taj pravac, koja ne 
smc iznositi manje od 15% poduzne sile. 
Ako poduzna osa stuba ne moze da sc postavi u pravcu dejstva leda iii ako je pravac leda 
promcnljiv, totalna sila izracunava sc prcma formuli iz Clana 54. ovog pravilnika, a posle 
se razlaze na vektorske komponentc. Sila upravna na poduznu osu stuba ne sme biti manja 
od 20% od totalne sile. 

Tabcla 8 - VeliCinc koeficijenta Cn 

Ugao ccla stuha u mlnosu na vcrtikalu en 

on do 15" 1,0 

Iznad 15" UO 30" 0,75 

Iznad 30" Ull 45" 0,50 

Tahcla 9 - Korcktivni kocficijent Ck 

Bit Kocficijcnt 

D,5 
1,0 
1,5 
2,0 
3,0 
4,0 i vccc 

I,K 
I.3 
1,1 
1,0 
O,Y 
O,K 

guc jc: 
B - sirina iii prccnik ccla stuba; 

t - dchljina sloja Icua. 

5. ZAUSTAVLJANJE I POKRETANJE VOZILA 

56. 
Delovanje zaustavljanja vozila smatra se mirnim opterecenjem i pri proracunu se uzima 
u obzir kao horizontalna sila koja deluje u visini povrsine kolovoza u pravcu paralelnom 
sa osom mosta. 

57. 
VeliCina sile od zaustavljanja vozila jednaka je 1/20 ravnomerno raspodeljenog korisnog 
opterecenja veliCine P2 = 3,0 kN/m2 na celoj povrsini kolovoza mosta (izmcdu ivicnjaka). 
Kolovoz se opterecuje na duzini izmedu dva susedna prekida rasponskog sldopa. Najveca 
duzina kolovoza koja se opterecuje iznosi 200 m. ( 

Ako je sila veca od sile utvrdene u stavu 1. ovog clana, u proracun se uzima sila jcdnaka 
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0,3 masc tipskog vozila bez dinamickog koeficijcnta. 

58. 
Most mesovite namene mora se proveriti i na silu zaustavljanja koja nastajc od sinskih 
vozila, sa silom iIi bez sile od zaustavljanja drumskih vozila, zavisno od stvarnog stanja na 
mostu. 

6. OTPORI U LEZISTIMA 

59. 
Delovanja koja nastaju usled otpora u lezistima protiv pomeranja smatraju se mlfnIm 
opterecenjem i u proracun se uzimaju kao horizontalne sile u smeru ose mosta, a dcluju 
u visini donje ivice Idista. 

60. 
Vclicina sile od otpora u ldistima izracunava se prema sledecoj formuli: 

T = kr · R 

gde je:
 
T - sila otpora u lezistu;
 
kr - koeficijcnt otpora u lezistu (tabela 10);
 
R - reakcija od sopstvcnc kzine stalnog opterccenja i od polovinc korisnog optcrcccnja,
 
bez dinamickog kodicijenta.
 

Tabela 10 - Koeficijent otpora u lczistima 

Vrsta lczista Kocficijcnt otplH;J 

Klizna i shena Idista 0,20 

Valjkasta i shcna Iczista 0,03 

Pcnucl-Jczist;J 0,03 

Lczista ou vcSt;Jckih ll1atcrijab Prcll1a pouacill1a proizvoJaca 

Ldista sa tclcfonskim kJiznill1 plncama max R 

min R 11.1)5 

61. 
Za mostove mesovite namene reakcija mora da saddi i celokupno opterecenje od sinskih 
vozila. Reakcija sinskih vozila uzima se bez dinamickog koeficijenta. 

62. 
Koeficijenti otpora u Idistima (tabela 10) smanjuju se sarno uz odredena ispitivanja. 

63. 
Otpori u ldistima uzimaju se u obzir sarno pri proracunu lezista, kvadera, lezisnih greda 
i donjeg stroja mosta. ,,~' 
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7. CENTRIFUGALNA SILA 

64. 
Ccntrifugalna sib se u proracun uzima kao mirna horizontalna sila koja deluje u tezistu 
vozila u smcru suprotnom sredistu krivine. 

65. 
Kod drumskih mostova, u uobicajenim uslovima saobracaja, centrifugalna sib se 
zanemarujc. Kod mostova mesovite namenc pri proracunu za sinska vozila uzima sc u 
obzir centrifugalna sila. 

8. OCEKIVANO POMERANJE TEMELJNOG TLA 

66. 
Occkivana pomcranja tcmeljnog tla, tj. oslonca mosta mora.lu se uzeti u obzir pn 
proracunu mosta. 

67. 
Povoljno dclovanjc pomeranja oslonaca iIi njihovo zakrctanjc uZlma se u obzir pn 
proracunu sarno ako je to dclovanje trajno. 

V. IZUZETNA DELOVANJA 

1. UDARI VOZILA I PLOVNIH OBJEKATA 

68. 
Dclovanje udara mora se uzeti u obzir pri proracunu mosta ako pojedini delovi mosta nisu 
posebnim urcdajima zasticeni od udara vozila. 

69. 
Udar vozila smatra se mirnim opterecenjem i u proracunu se uzima u obzir kao 
horizontalna sila koja deluje na 1,20 m iznad povrsine kolovoza. Velicina sile od udara 
vozila je: 

1) ± 1000 kN u smeru voznje; 

2) ± 500 kN upravno na smer voznje. 

Delovanje u smeru voznje i delovanje upravno na smer voznje pri proracunu se ne uzimaju 
u obzir istovremeno. 

70. 
Ivicnjaci i metalne odbojne ograde na mostovima iii ispod njih ne smatraju se zastitnirn 
uredajima od udara vozila. 
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71. 
Udar plovnih objekata u rcene stubove mosta uzima se pri proraeunu u obzir kao 
horizontalna sila koja dcluje na koti maksimalnog plovnog nivoa vode. Vclicina silc od 
udara plovila je: 

1) za Dunav i Savu do Siska 15000 leN; 

2) za ostale plovne reke 10000 leN. 

Navedene sile deluju pod uglom od 0° do 15° u odnosu na pravac matice. 

2. ZEMLJOTRES 

72.
 
Delovanje zemljotresa Zl' odnosno Zz na mostove i njihove delove uzima se U obzir pri
 
proracunu prema propisima 0 tehnickim normativima za proracun inienjerskih objekata
 
u seizmicki aktivnim podrucjima.
 

3. VANREDNA OPTERECENJA OD SPECIjALNIH VOZILA 

73.
 
Vanredna opterecenja uzimaju se u obzir pri proraeunu prema njihovoj stvarnoj vclicini
 
i prema posebnim ·uslovima prelaza specijalnih vozila preko mostcl.
 

4. PRIVREMENA STANJA PRI GRADENJU 

74.
 
VeliCine delovanja koja se javljaju pri gradenju objekata uzimaju se pri proracunu u obzir
 
prema stvarnom stanju.
 

VI. ZAJEDNICKI UTICAJ VISE DELOVANJA 

75.
 
Mostovi i njihovi delovi moraJu da se proverc na istovremeni uticaj vise razliCitih
 
delovanja, ito:
 

1) osnovnih delovanja; 

2) osnovnih i dopunskih delovanja; 

3) osnovnih i izuzetnih delovanja. 

76. 
Izbor vise delovanja na Ciji istovremeni uticaj mora da se proveri most vrsi se uz analizu 
svih uticaja na most kao ceIinu iIi njegove delove, kao i uticaja nacina izgradnje i 
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cksploatacije mosta. 

77. 
Mostovi i njihovi delovi proveravaju sc na istovrcmeni uticaj vise dclovanja, po pravilu, 
sabiranjcm (superpozicija) uticaja. Ako se pri pojedinom dclovanju menjaju osnovne 
proracunske velicine, mora da se proveri svako delovanje poscbno. U tom slucaju 
superpozicija uticaja primenjuje se sarno ako se drugim ispitivanjima dokaze da je to 
opravdano. 

78. 
Pri proracunu ukupnih uticaja izostavljaju se dclovanja koja ukupne uticaje smanjuju, osim 
kad postojc dokazi da su ona stalna. 

VII. FUNKCIONALNOST MOSTA 

79. 
Ugib glavnog nosaca drumskog mosta usled dcjstva saobracajnog opterecenja (bcz 
dinamickog koeficijenta) ogranicen je na U200. 

Sopstvene frekvencije konstrukcije pdackog mosta bez optcrecenja ne smeju se nati u 
opsegu od 0,8 Hz do 5,5 Hz. 

,	 80. 
Pomeranja na mestima pokretnih leiista i dilatacionih sprava proracunavaju se za sledeca 
opterecenja: 

1) ravnomerna promena temperature; 

2) neravnomerna promena temperature po prescku mosta; 

3) korisno optcrecenje; 

4) skupljanje betona; 

5) tecenje betona; 

6) deformacija srednjih stubova; 

7) pomeranja krajnjih stubova;
 

8) stalno opterecenje koje se nanosi po zavrsenoj montazi (izgradnji) konstrukcije mosta,
 
odnosno po zavrsenoj montazi dilatacionih sprava.
 

Konstrukcijom pokretnog leZista, odnosno dilatacionim spravama mora da se obczbedi
 
realizacija ukupnih racunskih pomeranja uvecanih za 20%.
 

VIII. SKELE MOSTA 

81. 
SkeJe mosta delova mosta moraiu se proverjtj za sva delovanja koja se javljaju prJ 



:vodenju skclc, njcnom mogucem pokrctanju i izgradnji mosta iIi zbog uticaja okolin~. 

2. 
opstvena tdina skelc iIi njenih ddova, kao i stalni ten.~t na skeli odreduju se zavisno od
 
laterijala od koga .ie skela izradena.
 

;3.
 
'ri proracunu skele mora se uzcti u obzir uticaj delova mase mosta na skelu iii na njcne
 
clove, kao i najnepovoljniji slucaj s obzirom na naCin izgradnjc mosta.
 

:4. 
lokretni terct na skeli (Ijudi iii oprema) moze da iznosi 1,00 kN/m". Ako na skeli postoje 
losebni uredaji, pri proracunu se uzimaju u obzir sa stvarnim vrednostima. 

is. 
-Iorizontalne sile koje mogu da se pojave kao posledica rada pojedinih uredaja na skeli
 
)ri proracunu se uzimaju u obzir sa stvarnim vrednostima.
 

\1<.0 neOla podataka 0 njihovoj stvarnoj vclicini, uzimaju se veliCine jednake 1% mase
 
Iredaja na skcli.
 

\ko uredaji svojim radom prouzrokujll dinamickc uticajc na skelu, njihovo dclovanjc se
 
Ivecava koeficijcntom KU = 1,20.
 

)6. 
)elovanje vetra na skclu pri proracunu sc uzima u obzir prcma propisima Z~I optcrcccnje 
letrom. Vetar deluje na skelu, na nekc delovc mosta i na svc uredaje na skcli. 

\ko je most posebno izlozen vctru iii sc nalazi u podrucju poznatom po jakim vctrovima, 
1 proraclln sc moraju uzeti stvarnc vrcdnosti ddovanja vetra koje se odreduju na osnovu 
nerenJa. 

)va ostala delovanja na skelu uzimaju se pri proracllnu u obzir prema odredbama ovog 
Jravilnika. 

IX.	 SIGURNOST PROTIV ODIZANJA 
OD OSLONACA MOSTA I PREOPTERECENJA 

87. 
Ako se na pojedinim mestima oslanjanja mogu pojaviti sile koje odizu od oslonaca 
rasponski sklop, mora se racunski proveriti sigurnost sklopa protiv odizanja. 

88. 
5igurnost protiv odizanja je zadovoljena ako je sila pritiska na osloncu veca iIi jednaka sili 
odizanja uvecanoj za 50%. 

89. 
VeliCina sile odizanja odreduje se na osnovu najnepovoljnijeg uticaja moguCih opterecenja. 
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Sila pritiska izracunava sc iz dclovanja sopst\"Cne tczinc, stalnog tcrda i odgovarajucih 
slueajcva prcdnaprczanja. 

90. 
Sigurnost mosta iii njegovih delova protiv prevrtanja provcrava sc tako sto delovanje sila 
koje sc odupiru prevrtanju mora da bude veca iii jednako delovanju sila prevrtanja 
uvecanom za 50%, osim u slucaju zemljotresa, pri cemu se delovanja sila prevrtanja 
uzimaju u njihovom najvccem iznosu. 

x. ZAVRSNE ODREDBE 

9l. 
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prcstaju da vaze Privremeni tchnicki propisi za 
optcrcccnje mostova na putevima C'Sluzbeni list FNRJ", br. 43/49). 

92. 
Ovaj pravilnik stupa na snagu po istckll trideset dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom 
listll SFRJ". 

Hr. 06-93/19 
17. janllara 1990. godine 
Beograd 

Dircktor 
Savcznog zavoda za standardizaciju, 

Vcro1jub Tanaskovic, s. r. 
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2) druge nosece konstrukcije u vidu mostova preko kojih prclazc zeleznicka Yozila. 

II. OPTERECENJA OBJEKTA 

1. PODELA OPTERECENJA I UTICAjA 

4. 
Opterecenja i, uticaji dele se na: 

2. Kln\ 

5. 
bjektl i:; 
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1) osnovne (0);
 

2) dopunske (D);
 

3) posebne (P).
 

Pod osnovnim opterecenjem i uticajima podrazumevaju se opterecenja i uticaji koji se uvek
 
javljaju na objektima, ito:
 

1) stalna opterecenja;
 

2) opterecenja od prednaprezanja;
 

3) uticaji skupljanja i tecenja betona;
 

4) pokretna opterecenja od voza;
 

5) dinamicki uticaji;
 

6) centrifugalna sila;
 

7) opterecenje pesackih staza (za proracun staza);
 

8) opterecenja nastala u toku gradenja.
 

Pod dopunskim opterecenjima i uticajima podrazumevaju se opterecenja i uticaji koji se
 
javljaju povremeno iIi su od manjeg znacaja, ito:
 

1) bocni udari;
 

'12) sile trenja u leiistima; 

3) sile kocenja i sile pri pokretanju voza; 

4) opterecenje od vetra; 

5) uticaji temperature; 

6) uticaji moguCih pomeranja gradevinskog tla. 

Pod posebnim opterecnjima i uticajima podrazumevaju se opterecenja i uticaji koji se 
javljaju slucajno u toku eksploatacije objekta, ito: 

11) udari vozila 0 oslonacke delove mosta; 

12) udar i termicki pritisak leda; 
! 

i3) uticaj prekida voznih vodova kontaktne mreie;
 

\4) seizmicke sile;
 

5) uticaji iskJiznuca vozila.
 

2. KOMBINACIJE OPTERECENJA 

5.
 
Objekti iz Clana 1. ovog pravilnika i njihovi konstrukcioni delovi moraju se proveriti na
 
stovremeni uticaj vise raz lcitih opterecenja. 
Postoje sledece kombinacije opterecenja: 

0 OD OPu OPi ODPs OnPI 

. I·V 
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gde jc: 

o - osnovna opterecenja,
 
OD - osnovna i dopunska opterecenja,
 
OPu - osnovna i posebna opterccenja od udara vozila i prekida voznih vodova kontaktne
 
mreze,
 
OPi - osnovna i posebna optcrecenja usled iskliznuca vozila,
 
ODPs - osnovna, dopunska i posebna opterecenja od seizmickih sila,
 
ODPI - osnovna, dopunska i poscbna opterecenja od dejstva leda.
 

6.
 
Ako je u jednom dclu objekta napon od jednog dopunskog opterecenja veCi od napona
 
od osnovnih optereccnja bez sopstvene tdine i opterecenja od prednaprezanja, to
 
dopunsko opterecenje, zajedno sa sopstvenom tdinom i opterecenjem od prednaprezanja,
 
uzima se kao osnovno opterecenje.
 
Ako je jedan deo objekta, pored sopstvene tdine, opterecen sarno dopunskim
 
optcrecenjima, najvcce dopunsko opterecenje uvrscuje se u osnovna opterecenja.
 
U toku gradenja, opterecenje od vetra mora se uzeti kao osnovno opterecenje.
 
Saobracajna opterecenja pesakih staza za javnu upotrebu (clan 27. ovog pravilnika) na
 
zeleznickim mostovima moraju se uvesti:
 

1) za pdacke staze, kao osnovno opterecenje; 

2) za sve delove mosta, kao dopunsko optereccnjc. 

Ako se pored osnovnogjavljaju i dopunska opterecenja, od dopunskih opterecenja moraju
 
se istovremcno uzeti sledeca opterecenja:
 

1) uticaji temperature i sile pri kocenju iii sile pri pokrctanju. Kada se vrsi supcrpozicija
 
sib dugog sinskog trakJla F( sa silom pokretanja iii kocenja, uzima se sarno polovina
 
sracunate vrednosti siie -dugog sinskog trakfa Ft;
 

2) uticaji temperature i uticaji mogucih pokreta temelja, iii
 

3) opterecenja od vetra i bocnih udara sa uticajima moguCih pokreta temelja, iii
 

4) sile kocenja iii siJe pri pokretanju i uticaji moguCih pokreta temelja.
 

U konkretnim slucajevima su moguce dopune kombinacija opterecnja iz stava 5. ovog
 
Clana.
 
Za signalne mostove merodavna je, po pravilu, kombinacija osnovnog i dopunskog
 
opterecenja.
 
Za mostove u krivini moraju se uzeti istovremeno dejstva centrifugalne sile i bocnih udara.
 
Kombinacija osnovnog, dopunskog i posebnog opterecenja od seizmickih sila odreduje se
 
prema propisu 0 tehnickim normativima za gradenje u seizmickim podrucjima.
 

III. OSNOVNA OPTERECENJA I UTICAJI 

1. STALNA OPTERECENJA 
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1) sopstvena tdina konstrukcije; 

2) tezina ostalih delova tereta; 

3) stalni pritisak zemlje; 

4) stalni pritisak vode; \ 
5) sile od voznih vodova. 

1 
1) SOPSTVENA TEZINA KONSTRUKCIJE 

8. 
Pod sopstvenom teiinom konstrukcije, u smislu ovog pravilnika, podrazumeva se tezina 
svih delova nosece i oslonacke konstrukcije (nosaCi, oporci i sl.). 

Sopstvcna teiina konstrukcije izracunava se prema projektovanim dimenzijama i 
zapreminskim masama datim u tabelama u standardu JUS U. C7. 123. 

\ 
Sopstvena tdina konstrukcije izracunata prcma stvarnim dimcnzijama mora sc uporcditi 
sa pretpostavljenom tdinom. 

\ Proracun objckta iz Clana 1. ovog pravilnika mora da se ponovi ako je razlika izmedu 
racunskih vclicina sopstvene tdine i stalnog tereta s kojim je vrSen proracun i stvarnih 
velicina veca od 3% u odnosu na ukupnu velicinu uticaja na konstrukciju iii njen deo. 

\ 

2) TEZINA OSTALIH DELOVA TERETA\ 

I 9. 
I Tdinu ostalih delova tereta Cine: 

1) tdina gornjcg stroja pruge (sine, pragovi, sigurnosnc sine; zastor i s1.), sa elementima 
datim u tabcli 1;\ 

TabeJa 1 

Tciine po jeunom koJoseku (kN/m) 

J. TipoYi Yoznih sina 
a) UIC 60 
h) UIC 49 
e) VIC 45 

1,20 
0,98 
O.YO 

2. Kolosecni pribor 0,.+0 

3. Armiranobetonski pragoYi 4.5~ 

4. MostoYski urveni pragovi uuzine 2,60 m 2,7iJ 

5. Sigurnosne sine - uzima sc njihova stvarna tczina, a kolosecni pribor prcma OYoj tahcli 

2) zapreminske mase materijala, prema standardu JUS U. C7. 123; 

1) na zasvedenim mostovima: tdina cconih zidova i ispune izmcdu ceonih zidova, a za 
lbalne stubove i tciina kamene naslage iza stubova koja se nalazi na is tom temelju izmcc1u 
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paralelnih krila. Ako je objekt zasut nasipom, uvodi se i pritisak zemlje; p 

4) tdina svih predmeta koji su postavljeni na most, odnosno koje most nasi. J 

Od tereta iz stava 1. ovog Clana moraju se posebno odvojiti oni koji se ponekad mogu 1 
ukIoniti (tucanik, kod opterecnja prednapregnutih mostova). 

3) STALNI PRITISAK ZEMUE 

v10. 
Stalni pritisak zemlje kao stalno opterecenje na zidove i stubove, na njihove temelje i krila . 

Juzima se u proracun prema stvarnoj raspodeli tog opterecenja, ito:
 

1) stalan vertikalni pritisak zemlje je tdina zemlje koja !ezi na horizontalnim i nagnutirn
 
povrsinama objekta, povecana stalnim opterecenjem na povrsinu zemlje. U proracun se
 
uzimaju tdina zemlje i opterecenje koji se nalaze nad povrsinam osnove dela objekta koji
 
se proracunava;
 

2) pritisci zemlje na stubove i zidove usled sta1no prisutnih zemljanih masa i eventualno .
 
opterecnih temelja mogu biti:
 

a) aktivan pritisak zemlje - Ea; 

b) miran pritisak zemlje - Em; 

v) pritisak zemlje usled zbijanja - Ez; 

g) potisak zemlje - Ep. 

Aktivan pritisak zemlje, u smislu ovog pravilnika, jeste najmanji pritisak koji nastupa usled 
sopstvene tezine tla i opterecenja na tlu iza objekta. Aktivan pritisak zemlje uzima se kad! 
popustljivih delova objekata koji se mogu tako zaokrenuti iIi pomeriti da u tlu nastupe 
klizne ravni. Pokreti zida dovo1jni za nastanak aktivnog pritiska javljaju se, pa pravilu, kad 
slobodno pokretljivih gradevinskih objekata na rastresitom zem1jistu i kod rostilja na 
sipovima. Kod raznih zidova, u slucaju srednje gustih do gustih nevezanih vrsta tla i u 
slucaju krutih do poluevrstih vezanih vrsta tla, aktivni pritisak uzima se u obzir: 

1) kada tangens ugla obrtanja oko tacke u nozici dostigne velicinu 0,002; 

2) kada tangens ugla obrtanja oko tacke u temenu dostigne veliCinu 0,005; 
P 

3) kada se pri paralelnom pomeranju stuba iIi zida ostvari pomeranje U = 1/1 000 visine, 
Z( .J 

stuba iIi zida. : mer 
Miran pritisak zemlje, u smis1u ovog pravilnika, jeste pritisak od uticaja neporemecenogi P( 
tla i opterecenja na tlo iza objekta, bez pokretanja zida. alL!' 

def-Miran pritisak zemlje uzima se za proracun kod delova objekata Cija je veza sa susednirn 
objektom tako kruta da pakret u smeru pritiska zemlje nije moguc, npr. kad konzolnil: 

11.krila, zatim kod oporaca sa izrazenim U ili L-oblikom osnove temelja, iIi kod krutil: 
Ufoobjekta izmedu zidova temeljne jame. Ovaj pritisak se uzima u proracun i kod dela\" 
lZ~objekata kod kojih treba da se spreci svaki pokret u pravcu pritiska zemlje i kod onih koj 

su fundirani neposredno na nepopustljivom stenovitom tIu, tako da je pokret u sme . Kao 
pritiska zemlje nemoguc. Mi 

nedeJNavedeni uslov se primenjuje u izuzetnim slucajevima, i za delove objekta koji S 
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postavljeni preko krutog temelja od sipova na steni.
 

Pritisak zemlje usled zbijanja ispune iza zida uzima se u proracun:
 

1) za krute nepomerljive delove objekta (kod kojih se racuna sa mirnim pritiskom tla)
 

Pz = 40 kN/m 2 

2) za pomerljive delove objekta (kod kojih se racuna sa aktivnim pritiskom tla) 

Pz = 25 kN/m2 

Vrednost pritiska zemlje usled zbijanja uzima se u proracun ako je ova vrednost veea od 
drugih stalnih pritisaka zemIje. Ovaj pritisak se uzima da deluje na povrsinu koja se zbija. 
Ovaj pritisak se ne superponira sa vrednostima drugih pritisaka zemIje (slika 1). 
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SHIm 1 - Pritisak zemlje 

Pritisak zemlje (otpor tla, pasivni pritisak), u smislu ovog pravilnika, jeste najveti pritisak 
zemIje koji nastaje od sopstvene tezine tla i opterecenja na tlu kada se objekat u potrebnoj 
meri pokrene prema zemlji. Smanjeni pasivni pritisak zemlje nastupa pri nedovoIjnom 
pokretu zida i manji je od pasivnog pritiska iIi je veti od mirnog pritiska zemIje. Za puno 
aktiviranje potiska potrebno je visestruko vece pomeranje objekta u odnosu na velicine 
deformacija od aktivnog pritiska. 

11.
 
Ugao trenja izmedu zida objekta i tla (ispune) zavisi od hrapavosti zida, od nagiba terena
 
iza zida, od karakteristika zemIjane ispune i od mogucnosti pokreta izmedu zida i tla.
 

Kao granicne vrednosti ugla trenja p koriste se velicine date u tabeIi 2. 

Manje grubim zidovima smatraju se i obloge stubova od postojanih plasticno 
nedeformabilnih ploCa od sintetike, kao i zidne povrsine od vr]o gustog betona izradenog 



a opiate od struganih i nauljenih dIVenih talpi iii od celicnih iIi glatkih sintetickih ploca. 

abela 2 

Hrapavosl dodirnc povrsinc zida Ncvczana i vczana tla 

Grubi zidovi (ncobradcnc i nazubljcnc povrsinc bClona, tcJika i 
drveta) p 5 2/3 <p' 

Manjc grubi zidovi p 5 1/2 <p' 

Zid sa bitumcnskim prcmazima i sa izolacionim sJojcvima od 
bilumcnskih matcrija iii rastcgljivih plasticnih matcrija, u slutaju jako 

masnc ispunc i u slutaju jako rakvascnog tla 
p = 0 

gdc je <p' racunska vrcdnosl ugJa unutrasnjcg trenja drcniranog lIa 

Ibicni izolacioni premazi, koji nisu izradeni na bazi bitumena iIi plasticne sintetike, ne 
ticu na svojstvo zida, odnosno na ugao trenja. U slucaju fundiranja na steni ne uzima se 
obzir uticaj trenja zida i tla. 

:arakteristicne veliCine tla odreduju se na osnovu geomehanickih ispitivanja. 

J(Q se za odredena gradevinska podrucja raspolaie karakteristikama tla koje su dobijene 
mijim geomehanickim ispitivanjima za gradevinske objekte u susedstvu, one se mogu 
rimeniti ukoliko se mogu pretpostaviti ravnomerna svojstva tla. Ako navedeni podaci 
edostaju, mogu se uzeti prema standardu JUS U.C7.123, ali samo za prethodne 
roracune. 

'ritisci zemlje na zasvedene objekte i cevi uzimaju se u proracun prema stvarnom stanju 
lojeva zemljista, a prema metodama mehanike tla. 

~evi mogu biti po vrsti krute, polukrute i savitljive, a po funkciji - cevi sa pritiskom i cevi 
ez pritiska. 

V<O nedostaju bliii podaci 0 slojevima i visini nadsloja, za proracun se uzimaju: 

) za vertikalni pritisak - pritisak zemljane prizme visine do h = 3 . L' (L' - otvor 
,bjekta);
 

.) za bocni pritisak - bocni pritisak zemlje opterecene slojem zemlje visine do h=3 . L'
 
wad temena svoda.
 

2. 
Irednosti aktivnog, mirnog pritiska zemlje i potiska zemlje racunaju se prema grafickim 
analitickim metodama mehanike tla. Odredivanje veliCine aktivnog, pasivnog i mirnog 

lritiska zemlje analitickim putem, po pravilu, zasniva se na metodi granicnih vrednosti po 
=oulombu, uz sledece pretpostavke: 

.) objekat je krut, tj. pomeranja su moguca usled obrtanja u nozici i temenu i usled 
)aralelnih pokreta; 

~) povrsina klizanja je ravna; 
I) temeljno tlo je homogeno; 

n komponenta pritiska od uticaja kohezije uzima se u obzir samo ako se dokaze da je 
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to real an unutrasnji otpor tla prisutan u svim uslovima cksploatacije objekta. 

Eah,ph = 0,5 . Y. h2 .. Kagh,pgh + h . C' . Kach,pch 

Eav,pv = Eah,ph . tg(da,p - a) 

cos2 (lpl + a)Kagh ,pgh = --------=--__--:...::..-_--.:.....- -::-::; 
cos2a . [1 + sin (lpl ± dap) sin (<p + ~)]2 

cos (a - aa,p) cos (a + In 

Kach ,pch - 2 . COS<p1 . cos~ . (1 - tga . tg~) . cos (a - da,p) 
- 1 ± SIn ( <p ± aap + a + P) 

Eah,plzEa,p 
cos (a - da,p) 

Eo = Eoh = 0,5 . h2 
. y. (1 - sin<p') 

gde je: 

Eagh - horinzontalna komponenta aktivnog pritiska, 
Epgh - horinzontalna kornponenta pasivnog pritiska, 
Kagh - koeficijent aktivnog pritiska, 
Kpgh - koeficijent pasivnog pritiska, 
Kach,pch - koeficijent ucesca kohezije, 
Eoh - horizontalna kornponenta rnirnog pritiska, 
y - racunska vrednost specificne tezine tla, 
<p' - racunska vrednost ugla unutrasnjeg trenja dreniranog tla, 
h - visina zida na koji deluje pritisak zernlje, 
da - ugao trenja izrnedu zida i tla, 
a - ugao nagiba zida, 
~ - ugao nagiba povrSine terena, 
c' - racunska vrednost kohezije dreniranog tla. 

Ako je teren horizontalan, povrSine zida vertikalne i ugao trenja 0 zid da = avelicine sila 
su: 

Eah = 0,5 . h2 • Y. tg2( 45 - 0,5 . <p') - 2 . h . c' . tg(45 - 0,5 . <p') 

Eph = 0,5 . h2 • y. tg2( 45 + 0,5 . <p') + 2 . h . c' . tg(45 + 0,5 . <p') 

Eoh = 0,5 . h . Y. (1 - sin<p') 

gde se ucesce kohezije uzirna u obzir sarno u slucajevirna iz stava 1. ovog clana. 

Obrasci iz ovog clana primenjuju se sarno: 

1) ako su za aktivno opterecenje od pritiska zemlje primenljivi pri uglovima trenja 0 zid 
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)a ~ 0 za ugao nagiba zida: 

+ 100 $ a $ +20" za 0 $ p $ <p' 

+ amin $ a $ + 100 za - <p' $ P$ <p' 

)ri uglovima trenja 0 zid oa < 0 za ugao nagiba zida: 

+amin $ a ~ +20° za - <p' ~ p ~ 2 . <p'/3. 

Jranicni ugao se dobija iz obrasca: 

COS <p'tgamin = 
sin (<p'sin <p' + 
sin (<p' 

~) ako se za pasivno opterecenje od pritiska zemIje mogu primeniti: 

1) kod uglova trenja 0 zid op ~ 0 
za <p' ~ 350 kod povrsina zidova od betona iii celika, 
za <p' ~ 35° kod nazupcenih povrsina zidova: 

)) kod vertikalnog iIi negativnog nagnutog terena (s1. 2) kod uglova trenja 0 zid op > 0 
. za <p' bez ogranicenja. 

U slucajevima koji nisu navedeni u ovom Clanu mora se racunati sa zakrivIjenim iIi 
Jrelomljenim kliznim ravnima. 

. .~'. 
~ ... 
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Slika 2 - Pravila predznaka uglova za proracun aktivnog i pasivnog pritiska zemije 

4) STALNI PRITISAK VaDE 

13. 
Pritisak mime vode smatra se mimim opterecenjem, a u proracun se uzima sarno anda 
kada svojim delovanjem povecava ukupno delovanje koje se ispituje i tada se uzima 
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njegova najveca vrednost. Ako deluje rasterecujuce, moze se uzeti u proracun ako postoji 
dokaz da je to dclovanje stalno. 

Pritisak tekuce vode uzima se u proracun kao mima horizontalna sila koja se racuna iz 
obrasca: 

P = 0,515 . k . V2 
gde je: 

P - pritisak u kN/m2
,
 

k - konstanta koja zavisi od oblika cela stuba mosta i iznosi: 3/8 za kvadratni oblik; 1/2 za
 
ugaoni oblik (ugao 30n i manje) i 2/3 za kruzni oblik;
 
V - brzina vode u m/s.
 

Pritisak tekuce vode uzima se u proracun u kombinaciji sa pritiskom mime vode.
 

Za uticaj uzgona, u proracun se posebno uzima velicina uzgona uz najvisi i najnizi ni\·o
 
vode, iIi podzemne vode.
 

5) SILE OD VOZNIH VODOVA 

14.
 
Za vozni vod koji je prievrscen na konstrukciju mosta iii stub kontaktne mrde na mostu
 
pri proracunu se uzima u obzir sila od 20kN u pravcu voda.
 

2. OPTERECENJE OD PREDNAPREZANJA 

15. 
Silc prcdnaprezanja uslcd projektnih uslova oslanjanja iii prethodnog opterecenja uzimaju 

. se u proracunu prcma propisu 0 tehnickim merama i uslovima za prednaprehnuti beton. 

3. UTICAjI SKUPLJANJA I TECENJA BETONA 

16.
 
Uticaji skupIjanja i tecenja betona kod armiranobetonskih mostova uzimaju se u proracun
 
prcma propisu 0 tehnickim normativima za beton i armirani beton.
 

Za mostove od prednapregnutog betona i spregnute mostove ovi uticaji se uzimaju prema 
odgovarajuCim propisima za proracun tih konstrukcija. 

4. POKRETNO OPTRECENJE OD VOZA 

17.
 
Za proracun i kategorizaciju objekta na prugama normalnog koloseka koriste se sledeca
 
opterecenja:
 

1) za projektovanje novih objekata:
 
- serna opterecenja VIC71 (prema Clanu 18. ovog pravilnika);
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- serna SWIG (prema elanu 20. ovog pravilnika);
 
- klasifikovana serna opterecenja UIC71 (prerna clanu 19. ovog pravilnika);
 
- seme teSkih vozila SW/1 i SW/2 (prema clanu 21. j 22. ovog pravilnika);
 

2) za kategorizaciju postojeCih objekata:
 
- seme vozila za kategorizaciju objekta (prema clanu 22. ovog pravilnika);
 
- seme teSkih vozila (prema Clanu 21. ovog pravilnika).
 

Uticaji dobijeni od serna opterecenja utvrdeni ovirn pravilnikom mnoie se dinamickirn
 
koeficijentom koji je dat u elanD 25. ovog pravilnika.
 

SEMA OPTERECENJA VIC 71 

18. 
Serna opterecenja UIC71 koristi se kao idealizovano projektno opterecenje na 
magistralnim i ostalim prugama I reda (slika 3). Serna se postavlja na most iii na dclove 
mosta tako da trazcni uticaji (momenti savijanja, poprccne sile, normalne sile, sile na 
osloncima itd.) dostignu svoje najvece pozitivne iii negativne vrednosti (slika 4). U ru 
svrhu, broj koncentrisanih siJa seme se, po potrcbi, smanjuje, a jednako podeljeno 
opterecenje rastavlja, pri cemu se izostavljaju opterecnja koja za trazene uticaje deluju 
rasterecujuce (s1. 5 do 8). 

Kod jcdnokolosecnih mostova sa zastorom, pri proracunu nosccih elcmenata mora se uzeti 
u obzir odstupanjc od projektovane ose koJoseka za ± 10 em. 

Slika 3. 

80kNlm 4·250 kN

Slika 4. 

U semi opterecenja, koncentrisane sile se za glavne nosace konstrukcija sa zastorom smeju 
zameniti jednako podcljenim opterecenjem (slika 9), pod uslovom da pripadajuca uticajna 
oovrsina ima isti oredznak u duzini od naimanie 10 m. 

r r 

Za( 

kolovo 
sirin 

1) )1. 

2) : 

la pH.:)) 
'Ie pl,r. 

la r . 
nepovo 
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Kod nosecih konstrukcija sa pragovima, a bel zastora, koncentrisane silc se smeju 
rasporcditi svaka na tri oslonacke tackc sina (na tri susedna praga), po datoj semi (sl. 10). 

Slika 5. 

IOIIN/",• 011 14 '1ft 

lo---------+-~I.-lI-.a...Ioillt----_1 • w,-

Stika 6.
 

~ 0 kH/m 4250" H !CkH/m &OkN/m
 

30 30 

Slika 7. 

Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije sa zastorom, serna opterecenja u gornjoj ivici
 
kOlovozne konstrukcije zamenjuje se sledeCim povrSinskirn raspodeljenim opterecenjem
 
sirine 3,0 m:
 

1) 52 kN/m 2 na duzini 6,40 m umesto koncentrisanih sila;
 

2) 26,7 kN/m2 urnesto jcdnako podeljenog opterecenja.
 

Za proracun mostova sa dva koloseka, kao saobracajno opterecenje za svaki kolosek uzima
 
Se puno opterecenje serne optereccnja.
 

Za proracun rnostova sa vise od dva koloseka, kao saobracajno opterecenje uzima se
 
nepovoljniji od sledeCih slucajeva:
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1) puno opterecenje po dva koloseka u najnepovoljnijoj kombinaciji, bez optcrccenja 
ostalih koloscka, il i 

2) 75% od punog optcrecnja na svim kolosecima u najnepovoljnijem polozaju. 

qi 

])1; 

KLASIFIKOVANA SEMA UIC71 

19. 
Opterecenje UIC 71 dato na slici 3 moze se smanjiti iIi povecati po shodno odobrenoj 
redukciji, sa sledeCim faktorima: 

1,1-n 
••• 0,75; 0,83; 0,91; 1,00; 1,10; 1,21; 1,33 ... 1,P 

gde je "n" prirodni broj. 

Za proracun sa redukovanom semom UIC 71 pnmenJuJu se odredbe Clana 18. ovog 
pravilnika. 

-

35 

Stika 8. 

1~a II Him 

prolzvoljno 
duiino 

proilvolJna 
du·iino 

Stika 9. 

Ako se primeni klasifikovana serna, sva opterecenja koja su u funkciji od seme UIe 71 

5bL\ 

o ~ 

za se 
21 : 

51 

21. 
Z;:: I 

SVv/U 
sprr-:' 

Pri /~ 

pruga 
1 
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iIi su iz nje izvcdena (centrifugalna sila, bocni udar, siJa kocenja, udar zeJeznickih vozila, 
sila iskliznuca zcJeznickih vozila, posredni uticaji preko tla na objekat), mnoze se 
primenjenim faktorom klasifikacije. 

025 P a.50P 0.25 P_1- 1_-t­
JO,60.m a,60m L 

Slika 10. 

133 KN/m' 

I I ' 

, 
133 KN/m' 

~'-----J,..X.,L15,Urn .--4 5.3 m }_1S.0 m }-

Slika 11. 

SEMA OPTERECENJA SW/O 

Objekti sistema, kontinualnih nosaca sa poljima raspona od 5 do 35 m, koji se projektuju 
za scmu opterecenja VIC 71, moraju se proveriti i za semu SW/O, a prema s1. 2. i 3. Clana 
21. ovog pravilnika. 

SEME TESKIH VOZILA 

21. 
Za projektovanje i kategorizaciju zeleznickih mostova koriste se seme tdkih vozila SW/-2, 
SW/O, SWIl i SW/2 (slika 12) koje pokrivaju 12, 20, 24 i 32-osovinska vozila za prevoz 
specijalnih tereta. 

Pri projektovanju novih objekata iz clana 1. ovog pravilnika, na magistralnim i svim novim 
prugama koriste se seme SW/1 i SW/2. 
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Za katcgorizaciju objckata iz clana 1. ovog pravilnik~\ koristc se semc tcskih voziJa. 

Seme tdkih vozila koje sc koriste pri proracunu nc smcju se skracivati ni deliti, a sama 
sema se ne kombinuje istovremcno sa vucnim vozilom i ostalim teretnim kolima. Pri tom 
sc u proracun istovremeno uzimaju uticaji samo od jednc Sc.me tc.Skog vozila. 
Dinamicki koeficijent u semi tdkog vozila je isti kao za semu UIC 7l. 

Pri projektovanju visekolosccnog mosta, potrebno je proveriti jedan kolosek sa scmom 
tcskog vozila, jedan kolosek sa semom DIC 71, a ostali koloscci su neoptereceni. 

Uticaj dobijen od §erne tdkog vozila uporcduje se sa uticajem od seme DIC 71 i za 
proracun se uzima merodavna vrednost. 

5pecijalna kola data u odredbi DIC 702, kao i kategorije mosta 52 i 5~ iz tabelc 16, 
potpuno su obuhvaceni semom opterecenja UIC 71. 

SEME VOZILA ZA KATEGORIZACIJU OBJEKATA 

22. 
Pri proracunu postojeCih objekata koriste se seme optcrecenja vozova sastavljenc od 
merodavnih vucnih vozila i teretnih kola za odgovarajucu kategoriju objekata, pomnozene 
dinamickim koeficijentom iz clana 26. ovog pravilnika. Serna opterecenja realnog Yozib 
sastoji se od dve lokomotivc i "n" vagona. Kao mcrodavno vucno vozilo uzima sc najtcla 
lokomotiva koja saohraca na prugama odgovarajllcc katcgorije (A - D4). Seme merod~IYnih 
vllcnih vozi/a i tcretnih kola date su na sl. 13. i 14. Semc merodavnih vucnih vozila date 
su na osnovll serija lokomotiva u primcni n~l jugoslovenskim zeleznicama (slika 15). 

Optcrcccnja iz seme postavljaju sc tako da izazivaju najvece uticaje, pri cemu sc. po 
potrcbi, broj koncetrisanih sila vagona sm~mjuic, jcdnako podeJjeno opterecenje vagona 
se rastavlja, a hroj vucnih voziJa maze sc, po potrcbi smanjivati. Pri tom sc jcdan deo 
uticajnc linijc moze ostaviti neoptereccn ako Lo izaziva najvece uticaje. 

nmUiiJlinm. lllll',iljioi:n
! 11" I ",1 II •• J 

SW/·Z 

III "II. 

IJJJJJJJJJ!!i!! 
tU ,.,." 

mnuniIDnmm SWIG 

! fI'· ~' •• i IJ' •• ~ 

'I:-=: 
lDII1lDlii!1J!!!!!llllU 

IN=== 
.ml!lli!!!!!!!!!! 

I '"'::''' I ".' I 0" .­ I 
. 'MIt\«;.",,_ 

1II111111111111111ilUIiuw111uwuluJIl 11II1I1I1II1I1II1I1II1!1lI!jl311!1I1iililll twlZ 

I . t! !.... 1 or' e' I l!' .. 

Stika 12 - Seme teSkih vozila 

MERODAVNA VUCNA VOZILA PO KATEGORIJAMA MOSTOVA 

23.
 
Pokretno opterecenje za nasute nosece konstrukcije i potporne zidove preraspodeljuje se
 
na sledeCi nacin:
 

1) 

eli 

vel 

Sf .J
 

KAT
 
1'.1 L 

A-L
 

A :::
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1) saobracajno optcrcccnje za nasute konstrukcijc smatra sc povrsinskim optcrecenjem u 
gornjoj ivici konstrukcijc. Vclicina povrsinskog optcrccnja zavisi od visinc nasipanja hu ' 

Visina nasipanja hu jc odstojanje od gornjc ivicc praga do gornjc ivice nosccc konstrukcijc, 
s tim sto sc nasutim nosccim konstrukcijama smatraju konstrukcije kod kojih je h" >O,50m. 
Sa izuzctkom nosccih konstrukcija od prefabrikovanih profilisanih celicnih elemenata, 
velicina povrsinskog opterecenja uzima se iz tabele 3. 

.
 

UI[G<: crlll( tu~ 

IIJA .. 'tUCHO 'tOZIlOr.-...- ­ a-. "...-,.
 

A'·J<·
 140.0 52.0 t--l.J l~ 
,i,M i 'Y· ..·,,·.,.... 

...........'
 
.,1.0'A f7QO t-! 1 I- I 1 1--J 
I ~.,i4 I y t ~ t~· tM t' • ; 

...........-­
\IQO IQO 

~~Bl 
~. 

1900 50D ..-1. 1 
u 

1 ~ 
I... ._.n 

190D 66.D H 1 1 1 1 l---i.22 
~nb••'M I'~. . "v'·iAiit" 

,.......
 
20Q0 60052-£4 H 1 1 .. I 1 l--ttu ,UI," t .. ." I'D, It, . 

,.... foI'- 20QD eo.o H 1 1 . 1 1 h 
~aI.ld,hl~: f Ii f Id," J)2-E4 

2lQD NO ~l I 1:..1 1 h
iw. u IIjlut'.~~JIJ'" 

SJika 13. 

SERIJE LOKOMOTIVA 

KATEGORIJA PRUGE NA KOJOJ 
MUZE SAOBRACATI 

SERIJE LOKOMOTIVA 

A - D. 731-000/! no; 732-000/] 00/200 

A - O. 64] -000/1 00/200; 642-000/300; 
641-300; 042-100/200; 643; 743; 644; 
045; 662; 664-000; 664-000 (sa grcjanjcm); 
666; 76 I; 733; 734-0()(). 

B, - O. 744; 342; 441-000/1 00/200/5nO; 
60] -000/400; 644; 661-100nOO/300; 
664-2()(); 734-100. 

B2 - o. 362-000/100; 663; 605. 

e2 - o. 34]; 441-300/400/600I7UO/800; 442; 
667; 363; 461. 

O2 - o. 462 

SJika 14. 
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Slika ] 5 - Merodavna teretna kola po kategorijama mostova 
Tabela 2 

)ovrsinsko Clpterecenje u poduznom pravcu koloseka uzima se za proracun: 
l = razmak osovina u obrtnom postolju 
) = razmak izmcdu spoljnc povrsinc odbojnika i Dc1jnlize osovine 
. = razmak izmedu unutrasnjih osovina 

l) na duzini 6,40 m vrednosti p l(hu ) iz kolone 3, odnosno 6 u tabeli 3, 

)) izvan podruc.ia 6,40 m vrcdnosti p2(h,J iz kolone 4, odnosno 7 u tancli 3. 

\wrsinsko optcrecenje upravno na kolosek uzima se za rroracun: 

t) kod cevi prema koloni 3, odnosno 6 iz tabele 3 na sirini koja se dobija pod nagibom 
.:1 (slika 16); 

)) kod drugih nasutih noseCih konstrukcij a: 
na sir1fli b(hu ) sa vrednostima tabele 3; 
izvan sirina b(hu ) do nagiba 1:1 sa O,3-strukirn vrednostima tabele 3. 

I) lzm u 
~) opterecujuCi i rasterecujuCi uticaj centrifugalne sile na velicinu vertikalnog povrSinskog 

nosecJ 
= 

hu(m; 

-
I 

-
0, 

1 '''',-
-

2:1.1 

5,: 
-

10,00 

2) Akc "c 
)pterecenja kod koloseka u krivini uzima se u obzir sarno do visine nasipanja od h u = 1,50; uzima se I 

3) Prj r 'Ij) pri proracunu pritiska zemlje na koloseku van mosta kao uticaj na zidove uzimaju se 
75% P( .. 

"­1 obzir centrifugalna sila i bocni udar. 
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Slika 16. 

Tabela 3 - Sirine raspodela b(hu) u m i povrsinska opterecenja p(hu), u kN/m2 kod nasutih 
nosecih konstrukcija 

hu(m) za jedan kolosek za dva koloscka 

b(hu ) pl (hu) p2(hu ) b(hu ) pl (hu ) p2(hu) 

1 2 3 4 5 6 7 

0,50 3,00 52 27 3,00 52 27 

I 
1,50 3,25 48 25 3,25 48 25 

I 2,75 4,00 39 20 4,00 39 20 

5,50 7,80 20 10 5,90 26 13 

10,00 15,60 10 5. 10,40 15 7,50 

1) Izmedu ovih vrcdnosti sme se vr~iti Jineama interpolacija. 
2) Ako se uzimaju u obzir transporti specijalnih kola, i kod raspona L > 6,40 m povr~insko opterecenjc 
uzima se prema kolonama 3 i 6. 
3) Pri proracunu nasutih noseCih konstrukcija sa vise koloscka uzimaju se pune semc opterecenja umesto 
75% po elanu 18. ovog pravilnika 
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Velicina povrsinskag opterccnja kad noseCih kanstrukcija od prefabrikovanih profilisanih 
celicnih elemenata uzima se iz tabele 4. 

Tabela 4 

Visina nasipanja hu(m) Vrcdnost raspodcljcnog optcrcccnja (kN/m 2
) 

1,50 p = 48 

5,50 P = 30 

I 
I 

Bocni udar se raspodeljuje na duzinu od L = 2 . a + 4,0 m, gde je "a" slobodno rastojanje 
izmeau glave praga i zida. Pri proracunu centrifugalne sile uzima se u obzir sarno jednako 
podeljeno opterecenje seme opterecenja. 

Pri proracunu horizontalnih sila bocnih udara i centrifugalnih sila istovremeno se uzima 
u obzir udeo pritiska zemlje od vertikalnih opterecenja koji deluju na objekat. Princip 
proracuna izabran za proracun zemlje koristi se i za ova opterecenja. 

Oblik raspodele opterecenja prikazan je na sl. 17 i 18. 

Na slici 17 prikazan je pritisak zemlje usled centrifugalnih sila i bocnih udara 
superponiranih sa horizontalnim udelom vertikalnog saobracajnog opterecenja bez 
nadvisenja krivine, odnosno bez preraspodele vertikalnog saobracajnog optereccnja po N 
~. a 
smama. 

sup f 
p = 3,0 m . p' (leN/m) koloseka nadvis 
E~ph = P . tg (45 - <p' . 0,5) SIlle: ( 

e~ph (p', Ph, S') = 2 . (E~phH + Ph + S')/h'p ,p	 = l~ 

jPI	 = 1 
= iiP2 

iEep1h = 
iE"p21= 

C"h C" 
C'h (r , 
Poje [ 

- vert 

aOCNA SILA PH.S 

P·:52KH/m 2 

, . 
r---t"'---,-,,~_)r---·=I. 

...	 

~ a h(P,?k, S). h -, 1: 

- n j, 

- sir1n 
- tt :5 

, - bve] 
! -	 e'~ 

:, P2 ( 

t 
od 2: 'e 
ticaji ac 
pten e 
°rnb: .3Slika 17. 
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5. OINAMICKI UTICA,}I 

Dinamickim kocficijcntom (0) obllhv;IIC1jll sc c1inamicki lItieaji od seme pokretnog
 
optercccnja (od voza). Ovim koeficijcntom mnol.c sc wi lIticaji 1I presccima ina osloncima
 
koji poticlI od staticki delujllccg prctpostavljl'nog pokrctnog optcrcccnjCl koje dclllje na
 
most (momcnti, presecne sile, silc 11C1 osloncima itd.).
 

Sile na osloncim(l mostCl mnoie se dinamickim koefieijentom kClo i kod proraclInCl leZistCl,
 
cclicnih oporaeCl i cclicnih stubovCl do gornjc ivice temcljeL
 

Dinamicki llticaji ne llzimaju se u obzir za:
 

1) stCllna optcrecenja; 

2) optercccnja od centrifugalne sile; 

3) sClobracCljno opterecenjc nCl pcSClckim stazama; 

4) dopunska i poscbnCl opterecenjCl; 

5) dokaz dcformaeijc (ugibi, pomcrClnja, okretanja i sl.); 

6) masivnc opmel', masivne stllbovc, tl'mcljc i priliskc zemljc; 

7) dokaz stClbilnosti kOl1strukcije (odizanjc. prctllrClnjc). 

DinClmicki kocficijcnt sc ne primenjllje ni omla kad sc njcgovom lIpolrcbom dohijCl veei 
koeficijent sigurnosli.
 

Dinamicki kocficijcnt (0) ne zavisi oel vrstc konstrukeijc ohjckta. On je isli za noscce
 
kOJ1Strukeije od armir;mog i prethodno napregnlltog hetonCl, za cclicnc konstrukcijc, 1<1
 

sprcgnllte konstrukeijc i 1.;1 uhetonirane cclicnc nosacc, s tim ~to se rClzlikCl ne pravi ni kod
 
mostovCl SCI zClstorom i bez z(lstora.
 

Vdicina dinamickog kodieijentCl (0) zavisi od mcrodavnih dllzina L0 za pojcdine delove
 
noscCih konstrukcij;l. DlIzine L0 date SlI 1I tClbcli 5.
 

Za hrzine korakom (V = 10 km/h) uzima sc 0 = J,00.
 

Vrcdnost dinamickog koeficijenta za sernll opterecenja UI C 71 i serne tcSkih vozihl dobijCl
 
sc koriscenjern merodavne duzine iz tabele 5 pomocu sledcccg obrasca:
 

o	 = 1,44 + 0,82 
VL0 - 0,2 

pri cemu je 0 u granicama 1,0 $ 0 $ 1,67.
 

Vrcdnosti dinamickih koeficijcnata mogu sc lIleti i iz tabele 6.
 

Tabela 6 

L0:s 3,61 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0 1.67 1,62 1,53 1,46 1.41 1,37 1,33 1,31 1,28 1,26 

L0:S 13 14 15 16 17 18 19 20 22 2~ 

0 1,24 1,23 1,21 1,20 1,19 1,18 1,17 1,16 1,14 1,13 

L0:s 26 28 30 35 40 45 50 55 60 ~ 65 

0 1,11 1,10 1,09 1,07 1,06 1,04 1,03 1,02 1,01 1,OU 
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I:a nasutc nosccc konstrukcijc dinamicki kodicijent sc odrcdujc n;1 sJcdcCi nacin: 

I) kod cevi otpornih na savijanjc proizvolj nug prccnika i glatkih eevi ncot pornih na 
savijanja precnika :S: 1,50 m. 

o = ],40 - 0,1 (h
ll 

- 0,50) ~ 1,0 

2) kod ostalih ecvi i c1rugih nasutih noseCih konstrukcija 

0 r = 0 - 0,1 (hll - 0,50) ~ 1,0 

Dinamjcki koefieijent sc uZlma prema opstoj formuli iIi IZ tabcle 6, sa L0 prcma 
sJedecem: 

otvor nasute eevi 
L0 { dvostruki otvor kod noseCih konstrukcija slicnih svodu 

raspon nasutc nosecc konstrukcije 

Za dimcnzionisanjc poprecne armature kod noseCih konstrukcija sa ubetoniranim vaIjanim 
nosacem dinamicki koericijent jc 1,30. 

Na pruzi za brzine (V) ispod SO km/h vaze smanjcni dinamjcki kodieijcnti po obrascu 

o v = 1 + (0 - 1) . V /~m 

gdc je 0 - dinamicki kueficijent. 

Dinamicki kodieijcnti va~k i kud pruvizornih musluv(l i nmslova u prikljllcnim koIosccima. 
Vrcdnosti dinamickih kudicijcnat;l za scmc vUJ:uva pri ka1cgorizaeiji objekclla izraCUna\;lju 
sc prcma slcdcccm: 

r = I - r + 0.5 ["' 
gdc jc:
 
r = K/(] - K + 1("1)
 

K = V /2 (2 . no 1,0)
 
gdt' jc:
 

f" = a . 0,01 . [56 . e C-
L

; '100) + 50 . (no' Le/80 - 1) . e C
' 

L
: . 4001 

f - deo koji se odnosi na pcrfcktan koJusck,
 
f' - den koji se odnosi n,1 llticajc nepravilnost i koloscka,
 
a = V /22 mm (za brl.ine do SO km/h),
 
L0 - mcrodavna duzina elcmcnta iIi mosta uzeta iz tabclc 5,
 
a = 1,0 mm (za brzine preko 80 km/h),
 
V - maksimalna brzina teretnog voza (mls),
 
no - sopstvena frekvcneija ncopterecenog dementa iIi mosta, a odreduje se:
 

- za gIavne nosace sistema proste grcde iz izraza: no = 5,6F:
 
gde je Uo - ugib mosta llsled optcrecenja, u em,
 
- za poduzne i poprecne nosace, ostale delove mosta, kontinllaInc nosace itd:
 
no se odrcdlljc za mostovc visokc frekvencije i mostove niske frekvencije, pa se od
 
odbijenih dinarruckih koeficijenta uzima veti koeficijent kao merodavan za proracun.
 
no = (43S,801L0)(l 1.33677) - za mostove visoke frckvencije 

no : 
( ( 
r	 : 

'" 

6. 

2 
hIli 
Sf ) 
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no = 801L0 (L0 < 20 m) - za mostoVL' niske rrckvcncijc
 
(L0 < 20 m)
 
no = (207,80/L0)O 1.(8857)
 

6. CENTIUFUGALNA SILA 

26.
 
PriJikom proracllna mostova koji Ide potpunn iIi dclimicno II kolosecnoj krivini. uzima
 
se II obzir ccntrifugalna sila, odstupanjc koIoscka od ose mosta, kao i nadvisenje spoljne
 
sine.
 

Za proracun je merodavna maksimalna brzina Y(km/h) na pruzi u podrucju mosta. 

Horizontalno optcrccenje od ccntrifugalne silc uobija se mnozenjem vertikalnog 
opterccenja P (iz seme optcrecenja od voza) koeficijcnlom y 2/127R, t<lko da ccntrifugalna 
sila iznosi: 

V2 
Z =p. 

127R 

guc jc:
 

Y - maksimaln<l brJ:ina, 1I krnlh, na pruzi u pourucju mosta,
 
R - poIuprccnik krivinc, u m. Za OVlJ vrednost kod promenljivih kolosecnih krivina mogu
 
sc uzcti pogodnc srcdnjc vrednosti.
 
Ako na mostu ima vise krivina sa razlicitim poIuprecnieimCl, za svakl1 krivinu uzima sc
 
poluprecnik tc krivine. I\ko jc most u prelaznoj krivini, za polllprccnik krivinc sc uzima
 
srcdnja vrednost.
 
i\ko jc eela prcIazna krivina na mostll, srednja vrednost za poluprccnik lIzima se sa 2 . Ro,
 
gde je Ro poIlIprecnik kruzne krivine koja se prikljllcllje na preIaznu krivinu.
 
Za bI7.inc (Y) vcce od 120 km/h u pror<lclln ccntrifugaInc sile od seme optereccnj<l UI C
 
71 uvodi se redukeioni kocficijent f (tabeJa 7).
 

Za raspone i brzine kojc nisu c1Clte u t<lbeli 7. za proraclln se lIzimaju najblize vece
 
vrednosti iz ovc tabelc.
 

Dclovanje eentrifllgalnih sila uzima se na 1,80 m iznaL! gornje ivice (GIS) horizontalno ka
 
spoljnoj strani krivine.
 

Kod mostova sa kolosekom 1I krivini noseCi clementi konstrukcije ispitujll se za sIedcca
 
stanja:
 

1) za Ymax> 120 krn/h analizirajl1 se dva stanja:
 
- Y = 120 krn/h sa punom vreunoscll seme opterecenja VIC 71 i punom vrednOSCli
 
centrifugalne sile i
 
- 120 krn/h < Ymax < 160 krn/h sa redukovanom vrednoscu seme optcrecenja UIC 71 (isti
 
redukcioni koeficijent f kao ZCl centrifugalnu silu), odnosno redukovanom vrednosclI
 
centrifugalne si1e prema tabeli 7;
 

2) Y = Ymax sa maksimainom brzinom za projektovanu krivinu i nadvisenje; 

3) Y = 0 (voz u rnirovanju).
 
VeliCine brzina i nadvisenja uzimajll se prema odgovarajuCim propisima 0 gornjem strojll.
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Kolosek sc, po mogucstvu, postavlja na most tako da glavni nosaci budu pribliino jcdnako 
optereceni. Nosaci se dimcnzionisu prcma vccem uticaju, a konstruktivno se izvode oba 
nosaca jednaka kad god je to ekonomski opravdano. 

Uticaj centrifugalne sile mora se kombinovati sa istovremenim vertikalnim opterecenjem. 

Tabela 7 - Redukcioni koeficijent f za centrifugalnu silu od seme opterecenja DIe 71 

Maksimalna hrzina V u km/h 

Lm:$ 120 160 

:$ 2,88 1,00 1,00 
3,0 1,00 0,99 
4,0 1,00 0,96 
5,0 1,00 0,93 
6,0 1,00 0,92 
7,0 1,00 0,90 
8,0 1,00 0,89 
9,0 1,00 0,88 
10,0 1,00 0,87 
12,0 1,00 0,86 
15,0 1,00 0,85 
20,0 ],00 0,83 
30,0 1,00 0,81 
40,0 1,00 0,80 
50,0 1,00 0,79 
60,0 1,00 0,79 
70,0 ],00 0,79 
SO,O ] ,00 0,78 
90,0 1,00 0,78 
100,0 1,no 0,77 

~ 150,0 1,00 0,76 

7. OPTERECENJE PESACKIH STAZA (ZA PRORACUN STAZA) 

27.
 
Pri proracunu noseCih delova pdakih staza za javnu upotrebu uzima sc opterecenje od 5
 
kN/m 2• Za proracun glavnih nosaca mosta, pored opterecenja od voza, istovremeno se
 
uzima i saobracajno opterecenje pdackih staza 2 kN/m2.
 

Pri proracunu glavnih nosaca mosta uzima se sarno opterecenje od voza, bez saobracajnog 
opterecenja pdackih staza za sluibenu upotrebu. 

Pri proracunu noseCih delova staza uzima se saobracajno opterecenje 5 kN/m 2
. Ako je za 

dimenzionisanje pojedinih delova to nepovoljnije, umesto ovog opterecenja treba uzeti 
koncentrisanu silu 2 kN na najnepovoljnijem mestu. 

Pri proracunu glavnih nosaca mosta pokretna opterecenja pdackih staza za Javnu 
upotrebu uvode se kao dopunska. 

Uticaj rasterecenja, npr. poprecnog nosaca usled konzole za pdacku stazu, ne uzima se 
u obzir. 
Nosaci revizionih staza, revizionih kolica i drugih uredaja proracunavaju se prema 
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I 

stv3rnom opterecenju koje se predvid3, 3 najm3nje sa jednom koncentrisanom silom od 
2 kN. 

Prj proracunu ogradc javnih i sluzbcnih pdackih staza uZlma ~p h~ --:"' 7t1n 1alno iIi 
vcrtikalno optcrcccnjc od 1,0 kN/m u visini prsobran;1 

8. OPTERECENJE U TOKU GRADENJA 

28. 
Ako u toku gradenja nastanu opterecenja od medaja i opreme i od smeStcnog 
gradevinskog materijala i delova konstrukcije i ako se za vreme montaze staticki sistem 
konstrukcije prameni (na primer pri transportu, podupiranju cele konstrukcije iii nekih 
njenih delova, odizanju, slobodnoj montazi i 51.), ta se opterecenja moraju raeunski 
detaljno iskazati. 

IV. DOPUNSKA OPTERECENJA I UTICAJI 

1. BOCNI UDARI 

29. 
Pri projcktovanju novih mostova silc bocnih udara uvodc se u proracun u svakom koloseku 
kao horizontalna sila od 100 kN. 

Za postojece mostove sile bocnih udara uvodc sc u proracun u svakom koloseku kao 
horizontalna sib od: 

90 kN za katcgorije D2 - D4 
80 kN za katcgorije C2 - C4 
72 kN za kategorije Bl - B2 
64 kN za kategoriju A 

Sila bocnih udara deluje na najnepovoljnijem mestu horizontalno i uspravno na osu 
koloseka u visini gomje ivice sine (GIS). 

Kod koloseka sa zastorom opterecenje od bocnog udara raspodeIjuje se ravnomemo u 
pravcu koloseka na I = 4,0 m. 

2. SILE TRENJA U LEZISTIMA 

30. 
VeliCina sila trenja u ceIicnim lezistima koje se uvode u proracun mosta su: za trenje 
klizanja 0,5, a za trenje kotrljanja 0,03 od iznosa pritiska na leziste usled sopstvene tezine 
i statickog opterecenja ~d voza. 

Koeficijenti iz stava 1. ovog Clana vaze za dobra odrzavana lezista. 
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Kod Idista novijih vrsta, vclicina silJ trenja u Iczistima obracunavaju se prcma tehnickom
 
uputstvu proizvodacJ.
 

Otpori trenja se ne uzimaju u obzir pri proracunu glavnih nosaca, vee sarno pri proracunu
 
Idista, kvadera, Idisnih greda i mostovskih stubova i oporaca.
 

Sile trenja uzimaju se za svaki smer kretanja pokrenutog lezista. Uticaji sila trenja sa
 
pokretnih Idista ne uzimaju se u obzir za smanjenje uticaja na ncpokretnim lezistima.
 

Ako je sila trenja posledica temperaturnih promena, izracunava se sarno od uticaja
 
sopstvene tdine.
 

Ako je konstruktivni element koji se proracunava na dcjstvo trenja znatno napregnut usled
 
sile trenja kotrljanja, u posebnim slucajevima (npr. ako je precnik valjka relativno mali,
 
ako je povrsina Idista u nagibu, ako je tlo ispod temelja lose itd.) taj element treba
 
proracunavati i sa koeficijentom trenja kotrljanja 0,1.
 

3. SILE KOCENJA I POKRETANJA VOZA 

31. 
Optcreeenjc pri kocenju i pokretanju kod zeleznickih mostova uzimaju se u proracun
 
prcma sledecem obrascu:
 

- opterccenja pri pokretanju Fx. = 33,3 . L· y::; 1000 . Y (kl'\J)
r 
- optercccnja pri koccnju 

FXk ={fXk . L . y ... 6000 kN za semu UIC 71 
2000 kN za semu teSkog vozila 

C

gde je:
 

FXk odnosno Fx.r - sile kocenja, odnosno pokrctanja u pravcu ose mosta,
 
y - koeficijent redukcije koji zavisi od uredenja koloseka i ukupne duzine noseCih
 
konstrukcija L tntl premJ tabeli 8.
 
L - merodavna duzina opterecenja koja se odredujc iz polozaja opterecenja na uticajnoj
 
liniji koji daje maksimalne vrednosti horizontalne reakcije na posmatranom osloncu. Pri
 
tom, pri proracunu serna specijalnih kola uzimJ se sarno duzina blokova opterecenja koji
 
stoje na nosecoj konstrukciji. Duzina na kojoj delujc opterecenje od sila pokretanja je
 
ogranicena na 30m;
 

k - opterecenje pri kocenju koje se odnosi na jedan kolosek i uzima se:
 
- 20 kN/m za jednokolosecne mostove koji se dimenzionisu po semi opterecenja UIC 71
 
iii semama specijalnih kola SW/-2, SW/O,
 
- 35 kN/m za zcleznicke mostove koji se dimenzionisu prema semama specijalnih kola
 
SW/1 i SW/2,
 
k - krutost donjih strojeva mostova i gradevinskog tla na nepokretnom !ezistu protiv
 
horizontalnog pomeranja u poduznom pravcu mosta (u kN/cm), koja mora biti dokazana.
 
Za nosece konstrukcije sa L tnl ::; 30 m nije potreban dokaz krutosti.
 
Uticaji poduznih sila iz stava 1. ovog Clana uzimaju se da deluju u gornjoj ivici kolovozne
 
konstrukcije. Ovaj uslov se primenjuje i u slucaju zastora.
 
Kod jednokolosecnih noseCih konstrukcija uzima se vece opterecenje od opterecenja pri
 
kocenju iIi pokretanju.
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Tabcla 8 - Kocficijent redukcijc y 

Bel prekiua kn!nseka leunostrani prekiu Obnstrani prckiJ 
knloseka 

L,o, (111) 

0,500,50 1,0< 30
 

0,50 1,00,5030
 

0,500,50 1,060
 

f),600,60 1,0YO 

0,70 1,0120
 0,70 

0,75 0,75 1,0150
 

0,80 1,0180
 0,80 

O,S5 1,0210
 

0, YO 1,0240
 -

0, l)O 1,0270
 -

(), l)O - 1,0300
 

I) Meuuyreunnsti se smeju linearno inerpolisati. 
2) Pou prekiunm koloseka pourazumeya se: 
- slucaj bUd je kolosek sa kJasicnim sastaYima 
- slucaj kaua je ugradena uilataciona spraya 

Tabela 9 - Krutosli k 

leunnstrani prekiu Obnstrani 
prekiJ 

Bez pre kiua Jcunnknln-secne Dvokolose-cne 
pruge pruge 

k k kkmL,,,, (m) kc 

Nije potrebna provera krutosti za nyc raspone< 30 m 

-200
 200
 - 330
30
 

SOl)500
 YOO 1700
 400
60
 

SOO 1200
 lYOO 2700
 600
90
 

2000
 4000
 3000
 3800
 800
120
 

4500
 6000
 4000
 4800
 1000
150
 

8000
 8000
 5000
 1200
5YOO180
 

6000
 6YOO 1400
-210
 -

7000
 SOOO 1600
240
 - -

- 1800
270
 8000
 9000
-
2000
9000
 10000
300
 - -

Napomcna: Mcduvrcdnosti sc mogu lincamo intcrpolisati 
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od visekolosecnih noseCih konstrukcija uzima se da se uvek u najncpovoljnijem polohju 
)ci sarno na jednom koloseku, a na drugom pokrece u suprotnom smeru, pri cemu se ne 
~ima optcrecenje silama kocenja iii pokretanja na ispunu iza mostovskih oporaca. 

pterecenje pri pokretanju je ograniceno na 1000 kN najvecom dozvoljenom silom 
Itomatskih kvacila. 

I

kql.L-l
I - -

Slika 19 

~ajmanje krutosti "k" za jednokolosecne i visekolosecne konstrukcije, zavisno od uredenja 
::>Ioseka i ukupne duzine noseCih konstrukcija Llot> kao i krutost km i kr za koloseke bez 
rekida, zavisno od L lo1 (sa kojima ce se sracunati vrednost krutosti "k"), date su u tabeli 

,a kolosek bez prekida sa 60 m ~ ~Ol ~ 90 m najmanja krutost odreduje se prcma izrazu: 

:a kolosek bez prekida sa 90 m ~ L lol ~ 180 m najmanja krutost odreduje se prema izrazu: 

de je:
 

mike - krutost (koriste se vrednosti iz tabele 9),
 
~m~x - vrednost najveceg raspona u konstrukciji (m),
 
~101 - ukupna duzina konstrukcije (slika 19).
 

L,o, Pokrctanjc Koccnjc Napomcnc 

~ 60 0,5 0,5 

> 60 0,5 Y1 = 0,5 . (L1 + L2)/L 1 ~ 1 
Yi = 0,25 . (L; I + L; + L; + I )/L, ~ 1 
Yn = 0,35 . (L". 1 + Ln)/Ln ~ 1 
Y, .......... Yn ~ 0,5 

kmin=500 
kN/cm 
Ncpokrctna 
!czista prcma sl. 

20. 

;tvarna krutost donjeg stroja mosta i gradevinskog tla izracunava se prema izrazu: 

k = HIL'e 

gde j( 

H I 

I-V~. e 
hor:"( 

- OlJd 
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32. 
Prora 11 

vetrom g 
D.C7. I: 
Pod k1 U 

delov<, jl 
nastaj, .j 
gredni, 1I 

11 
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gdc je:
 

H - ukupni horinzontalni uticaji koji deluju,
 
H/I'c - ukupno pomeranje donjeg stroja mosta u visini nepokretnog lezista usled
 
horizontalne sileo H u poduznom pravcu mosta, a sastoji se iz:
 
- deformacije trupa stuba, odnosno zida oporca;
 
- obrtanja temelja oko ivice;
 
- pomeranja temelj a.
 

Stvarna vrednost krutosti mora biti veca iIi jednaka najmanjoj krutosti "k", prethodno
 
odredenoj.
 

Opterecenja pri kocenju i pokretanju kod sistema konstrukcija u nizu odreduju se prema 
. odredbama ovog Clana, sa sledeCim izuzecima: 

I ,1) vrednosti y kod sistema konstrukcija u nizu sa dugim sinskim traktom i pojedinacnim 
: rasponima L ~ 35 m uzimaju se iz tabele 10;
 

! 2) kao merodavna duzina za opterecenja za nepokretna lezista na stubu "i" uzima se uvek
 I : pojedinacna duzina nosece konstrukcije 'ILi" (sIika 20); 

• 3) 25% pokretnog vertikalnog opterecenja realnih vozova u slucaju kategorizacije objekta. 

1 

1 

1 
. 
51HA

I 

- tot \"ZJm 

Slika 20 

·4. OPTERECENJE VETROM 

32.
 
Proracun opterecenja vetrom zeleznickih mostova zasniva se na proracunu opterecenja
 
vetrom gradevinskih konstrukcija prema standardima JUS U.C7.110, JUS U.C7.111, JUS
 
U.C7.112 i JUS U.C7.113.
 

Pod krutim mostovima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se mostovi koji
 
delovanjem vetra ne mogu biti pobudeni na rezonantne oscilacije i koji nisu podlozni
 
nastajanju ni jednog od efekata aeroelasticne nestabilnosti. U krute mostove spadaju svi
 
gredni. lucni i zglobni staticki sistemi.
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Pod vitkim mostovima, u smislu ovog pravilnika, podrazumevaju se mostovi koji mogu biti
 
podlozni efektima aeroclasticne ncstabilnosti. Yitki mogu biti mostovi sistema sa kosom
 
uzadi i viseCi mostovi.
 

[(od vitkih mostova sprovode se i posebna aerodinamicka ispitivanja na modelu, radi
 
Jdredivanja kocfieijenata sile C i provcrc aeroelasticne stabilnosti. Optcrecenje vctrom
 
vitke mostovske konstrukcije proracunava se prema standardu JUS U.C7.111.
 

Proracun vitkih konstrukcija odnosi se na mostovsku konstrukeiju i stuhove.
 

Pri proracunu, stubovi se moraju proveriti na oba ortogonalna pravea delovanja vetra, a
 
njihova osetljivost - na neki od efekata aeroelasticne nestabilnosti.
 

Elementi spregova protiv vetra ispituju se u pogledu krutosti stapova ispune, kako u
 
"pregu u eelini tako i kao pojedinacni elementi konstrukcije.
 

Prilikom proracuna stabilnosti mosta na preturanje, mora sc, kao nepovoljnije, uzeti
 
:Iejstvo vetra na prazne vagonc (za tdinu praznih vagona uzima se p = 13 kN/m) iIi
 
:Iejstvo vetra na vagonc koji predstavljaju scmu UIC 71 u najnepovoljnijem poloZaju.
 

33. 

A) PRORACUN OPTERECENJA VETROM KRUTIH KONSTRUKCIJA 

Opterccenje vetrom zeleznickih mostova uzima se za proracun kao staticko optereccnje
 
i izracunava se:
 

1) za mostovsku konstrukeiju, za pravae delovanja upravno na osu mosta;
 

2) za stubove, pilone, Id:iste i temelje, jos i za pravac paralelnosti mosta.
 

Optereccnjc velrom zelcznickih mostova izracunava se posebno za:
 

1) stanjc gradnjc, odnosno eksploataeije mosta, ito:
 
- stanje montazc mosta;
 
- stanjc eksploataeijc - most sa saobraeajnim optcrecenjem;
 
- stanje eksploatacijc - most bez saobracajnog optcrecenja;
 

2) elemente objekta:
 
- mostovsku konstrukeiju;
 
- stubove mosta;
 
- pojedinacnc konstrukeione delovc - spregove gornjeg, odnosno donjeg pojasa;
 
- temelje mosta.
 

Opsti izraz za proracun optercCenja vetrom pojedinih delova mosta je: 

w = qg.Tz . Cl . A"" 
qg.T, = gmTz . G" 
qm.'I'_Z = gITI. 'J'.10' K2 

. S2Z , 

qm.TI0 = 0,5 ' p . V2m.TJO . 10-:1, 
Vm.TIO = Ym50.10 . kT , 

gde je: 
g - dinarnicki indeks, 
T - povratni period (god), 
z - visina iznad terena (m) (odreduje se prerna visini z = 

- kotu srednje vode iznad koje je most, iIi 

(kN) iii (kN/m)
 
(kN/m2

)
 

(kN/m 2
)
 

(kN/m2
)
 

(m/s)
 

0), koja predstavlj a: 

- k 

gf ' 
gl... .-z 
G, ­
Y, 'j 

u ~ln 

kr j 

- r ) 

- eks; 

- e'l 
P . Jl 
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Kz f 
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- kotu dna dol inc iii povrsine tercna iznad koga se nalazi most, 
qgTz (kN/m 2

) - aerodinamicki pritisak vetra, 
qmTz (kN/m 2

) - osredn.1cni aerodnimaicki pritisak vctra, 
Gz - dinamicki koeficijcnt, 
Ym50)O - osnovna brzina vetra na lokaciji mosta, koja se uzima iz standarda JUS U.C7.110, 
u (m/s),
 
k r - faktor povratnog perioda:
 
- montaza 0,793 (T = 5 god)
 
- eksploatacija sa saobracajnim opterecenjem 0,858 (T = 10 god)
 
- eksploatacija bez saobracajnog opterecenja 1,000 (T = 50 god),
 
p - gustina vazduha
 
p = 1,225 kg/m3 iii prema nadmorskoj visini tercna (prema standardu JUS U.C7.11O),
 
K, - faktor ekspozicije
 
K2

Z = b . (ZIl0)2a, gde se koeficijenti hrapavosti tcrena lib" i "a" odreduju iz standarda
 
JUS U.C7.110, a visina "z" predstavlja z = H = nivo gornje ivice sine za most, odnosno
 
o < z < H za stubove,
 
S - faktor topografije tercna prema standardu JUS U. C7.1l0,
 
G z - dinamicki koeficijent, koji ima vrednost:
 
- za mostovsku konstrukciju 2.0
 
- za isrunu sprcga protiv vetra 2,5
 
- za lciista i stubove 2,0.
 
~ - cfektivna povrsina, t.1. povrsina projekcije svih stvarnih i izlozenih delova konstrukcije
 
i oprcme mosta na ravan upravnu na pravac delovanja vetra. Ako postoje vece povrsine
 
pod uglom a nagnute prema horizontali, optcrecenje vctrom uzima se za proracun
 
najmanje u vrednosti W = W . sina, upravno na kosu povrSinu.
 

OdgovarajuCi kocficijenti redukcije i zaklanjanja k i k, dobijaju se iz standarda JUS
 
U.C7.113.
 

Povrsina saohracajnc trake uzima se za proracun sa visinom od 4,0 m iznad GIS-a.
 

Ako jc most iIi deo mosta tunelskog oblika, odgovarajuca efektivna povrsina i koeficijent
 
sile uzimaju sc prema standardu JUS U.C7.112.
 

C - koeficijent sile.
 

Pojedinacne sile opterecenja vetrom punih i reSetkastih zeleznickih mostova bez
 
saobraeajnog opterecenja i s njim date su na sl. 21 i 22. Pri tom, sve pojedinacne sile
 
opterecenja F deluju u teiistima odgovarajuCih efcktivnih povrsina /\,;.
 

Odgovarajuci koeficjjenti sila i efektivne povrsine su:
 

1) za most bez saobracajnog opterecenja:
 

Nosac C f /\,;(m 2
) 

Navetreni nosac (1) k . Cn~ hb . III 
Zavetreni nosac (II) k . Cn~ . kx hh . III 
Kolovozna tabla - horizontalno (kx) 1,0 d . In 
Kolovozna tabla - vertikalno (kJ 0,6 b . III 

2) za most sa saobracajnim opterecenjem: 
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Nosac 
Navetreni nosac (1) 
Zavetreni nosac (II) 
Kolovozna tabla - horizontal no 
Kolovozna tabla - vertikalno 
Saobracajna traka - izlo2eni den 

C, 
Isto kao za slucaj bez saobracaja 
Isto kao za slucaj bez saobracaja 

1,2 d . IfJ 
0,8 b . III 
1,5 h,~• . I v 

Ovi 
t 

Saobraeajna traka - zaklonjeni deo 2/3 x 1,5 1,0 H, . 1 
\ - V 

gde je: 

k - redukcioni koeficijent, 
kx - koeficijent zaklonjenosti, 
Cn~ - koeficijent sile beskonacno duge reSetke iii punog nosaca, koji se UZIma prema 
standardu JUS U.C7.113,
 
III - duzina elementa mosta na koji deluje vetar,
 
Iv - merodavna duzina saobracajne trake na koju deluje vetar.
 

Optcrccenje vetrom sanducastih mostova uzima se kao sto je prikazano na slici 23, a za 
navedcne geomctrijske uslove: 

0,6 . b < b l < 0,9 . b 
0,1 . b < hl\ < 0,8 . b 
0,2 . hl\ < hv < 1,4 . h ll 

Pri tom se kodicijenti sila uzimaju: 
1) za most bez saobracajnog opterecnja: 1,6 h,Jb + 1;
 

2) za most sa saobracajnim opterecenjem:
 
- za most C, = 1,35
 
- za saobracajnu traku Cr = 1,6.
 

d 

Slika 21. 



113 

Ovi kocficijcnti silc odnose se i na prcseke punih mostova sa zatvorcnom kolovoznom 
tablom, date na slici 24. 

.. FK,l FKX, 
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I . 0.' b· I-
. 

+bi - F
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-
Stika 22. 
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Stika 23. 

Stika 24. 
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5. UTICAJ TEMPERATURNIH PROMENA I RAZLIKA 

34. 

A)TEMPERATURNEPROMENE 

Uticaji temperaturnih promena uzimaju se u obzir pri proracunu mosta u eksploataciji i 
u toku gr,\denja. Za nosece konstrukcije sa zemljanim naslojem i provizorne mosto\"(~. ti
 
uticaji se, po pravilu, ne uzimaju u obzir.
 

Kao prosccn,1 temperatura prilikom gradenja, u proracun se, po pravilu, llvodi + lO'C.
 

Kod cclicnih mostova temperaturne promene sc racunaju u granicam,\ od -25"C do +45C. 

Kod mostova od nearmiranog, armiranog i prednapregnutog betona, kao i kod mostova 
sa ubetoniranim nosaCima, tcmperaturne promene racunaju sc u granicama od -lye do 
+3S"C. 

Za mostove od kamena tempcraturne promcne racunaju se u gramcama 00 -lO"C do 
+30"C. 

Z,\ mostove od kamena raspona do 15m ne uzima se II obzir uticaj promene temperature. 

Z,1 sprcgnute konstrllkcije (cclik-bcton) uzima sc u proracun tcmpcraturna promcll~l od 
-25"C do +45"C. 

Tcmpcraturnc promenc IZ ovog clana date su, po pravilu, s obzirom n,\ proscl'ne 
tempcraturnc promcne v,1zduh,1 u SFRJ. lzuzclno, ako se temperature znatno f<\zliklljU 
od prosccnih tempcraturnih promena u SFRJ, uzimajll se u obzir lokalne tcmpCr,\tllrne 
prilikc, prcma stvarnim poo<\Cimil. 

TClhcla 11 - Kodicijcnt tcmpcr,\turnc promcnc Zil l"C 

Materijal 

kalllen raznilJ vrsta 

be tOIl 

ziu ou prirm!nog kamcna 

ziu Oll ope ke 

cclik, spreglluti 

liveIl\) gvozuc 

lcgirani aluminijuIl1 

B) TENIPERATURNE RAZLIKE
 
. ,Neravno~ernap.romena temperature u pOJe Inlm prcseClma mosta I I pOle Inlm e OVlm3 

mosta uZlma se IZ tabele 12. 

V) UTICAJ HORINZONTALNIH SILA DUGOG SINSKOG TRAKTA 

35.
 
Pri proracunu mostova uzima se u obzir horizontalna sila F[ koja se javlja deluje n3
 

k, za I "C 

(), ()()DI) I I) 

0,0000 I0 

().OOO()()O 

O,OO()OIl0 

O.OOOOl :2 

(), ()()()()] () 

iJ, iJ(J()02() 

'd' 'I" d" d I' 

kons 
Ie? t 

za il 
mQ<:t; 

Vc 3 
raoIJ 

Ta :1 

kal ;1 

be 1, 

spr' n 

= 

Na 1 

dila 
projeK; 
za V, ,( 

1) . J( 

(DT," \ 
prek " 

gde j 

F[ - hon 
-Ltct k 

2) kc(DTS). k 

da dilat'1( 

3) ko( , 

lepokrl 
iVakom 51 



i 

1 

· 
I 

115 
------------------------------------1 

konstrukciju usled temperaturnih promena nosece konstrukcije i sina, a preko nepokretnog 
leiista se prenosi na oslonacke delove mosta. Za odredivanje presecnih sila kojc sc koriste 
za dimenzionisanje nosece konstrukeije, ova sila racuna se da deluje u praveu poduzne ose 
mosta, i to u gornjoj iviei kolovozne konstrukeije. 

VcliCine horizontalnih sila F1 odreduju se projek!om uredenja koloseka na mostu, koji se 
radiu okviru glavnog projekta mosta. 

Tabela 12 - Neravnomerna promena temperature 

Osnovni materijal mosta Temperatuma razlika u °C 

mctali ± 15 

kamen ±5 

beton, armirani beton, prednapregnuti betan ±IO 

spregnutc konstrukcije ± 15 

Na mostovima sa zastornom prlzmom I konstrukciono predvidenom mogucnoscu 
dilatiranja noseCih konstrukeija, kada se prema propisima 0 gornjem stroju pruga ne radi 
projekat uredenja koloseka iIi ne zahtevaju posebne mere za urcdcnjc koloseka na mostu, 
za veliCinu silc F( uzimaju se sledece velicine sila, u kN: 

1) kod jednodcInih noseCih konstrukeija, sa kolosckom zavarenim u dugi trakt sina 
na jednoj strani i ukupna duzina konstrukeije ne 

prekoracujc velicinc prema propisima 0 gornjem stroju pruga (slika 25): 

Ft = 8 . ~nl 

gde je: 

F
t 
~ horizontalna sila na ncpokretnom Idistu, koja sc javlja usled tempcraturnih promena; 

L tnt - ukupna duzina noscce konstrukcije, u m: 

. (DTS), kada je nepokrctno leziste 

~ >_o_-_...._..:..to::.::.~L --.'"­...------,l"ti'-" 
Slika 25. 

2) kod jednodeinih noseCih konstrukcija, sa koIosckom zavarenim u dugj trakll sina 
(DTS), kada se nepokrctno Ieziste nalazi u sredini konstrukcije (slika 26) i pod uslovom 
da dilatacione duzine ne prekoracuju veJicinc utvrdene u propisima 0 gornjem stroju pruga 

F I = 8 . (maxL - minL) 

3) kod visedelnih noseCih konstrukcija, sa kolosekom zavarenim u DTS, kada se 
nepokretno leziste svake konstrukcije nalazj uvek na istoj strani konstrukcijc (odnosno na 
svakom srednjem stubu je po jedno pokretno i nepokretno leziste, prema slici 27), pod 
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uslovom da su pojedinacni rasponi L ~ m i da totL nc prekoracujc vrcdnosti utvrdcnc u
 
propisima 0 gornjcm stroju pruga, velicinc sib su:
 
- za prvu nosecu konstrukciju, sa nepokrctnim Iczistcm (t) na oporcu (krajnjem stubu)
 

FJl) = 10 . L,
 
F[(l) = 10 . (2 . L) - ~)
 

- za nepokretn3 Idista (2) do 8n - 1) : F 1 = 0
 
- za poslcdnju nosecu konstrukciju, sa nepokretnim
 
ispred oslonca
 
- F[(n) = ±5 . L(n)
 
- F[(n) = 5 . (2 . L(n) - L(n - 1))
 

..• fF" 
1, . . min L ---0; 

A....
 
ma x L 

za L 1 ~ ~ 

za L, > ~ 

Idistcm na poslcdnjem stubu (n) 

za L n ~ L(n - 1) 
za Ln > L(n - 1). 

l..
 
I, 

I; , I a I L I 
-.f.. ----------'~-=----------;,-

.' 

Slika 26. 

I' 

~=A =2.h::::::;-;J==;rg:;-;4~;~i:::;-;;::::=~=~==i"'r=8=::;-;::t=:dk~2

! 11 ~' 7 l IJ : -
- -' - lot' 

Slika 27. 

Dilatacione duzinc mosta zavisc od vrste materijala konstrukcije mosta i kolovozne 
konstrukcije mosta i utvrdene su u propisima 0 gornjem stroju pruga, u delu koji se odnosi 
na specijalne konstrukcije gornjeg stroja. 

U svim ostalim slucajevima (mostovi sa kolosekom bez zastora, visedelne konstrukcije sa 
drugaCijim rasporedom Idista, duzina konstrukcija veCih od navedenih u propisima a 
gornjem stroju pruga), veliCine sila F[ odreduju sc prema proracunu. 

6. MOGUCI POKRETI GRADEVINSKOG TLA (POKRETANJE TEMELJA) 

Ako se pokreti gradevinskog tla ne mogu predvideti sa dovoljnom tacnoscu, uzimaju se 
u obzir moguca pomeranja tla i odreduju uticaji koje ona izazivaju. MoguCim pokretima 
tla smatraju se sleganja i zakretanja oslonca cije se granicne vrednosti uzimaju U 

razmatranje, prema karakteristicnim veliCinama gradevinskog tla. Pri proracunu uticaja 

m 
J 

v. 

1. 

I 

." ) 
() 

GR 
( I 
- 0: 

- l~ 

Izna 

( 

lJ g; 
0'· ~ 

GRl
 
U r
 
- v.)] 

mr'l 
I, 

Za gJ 
- : ) 

- 1,J 

Za r 
- Z r: 
se live 
- z a 
pra. -.:t 
optt're 
. Z, 1 

ObZIT I 



117 

moguCih pokreta gradevinskog tla uvck sc moraju uzcti u obzir njihove najncpovolj nije 
superpozicije na raznim osloncima. 

v. POSEBNA OPTERECENJA I UTICAJI 

1. UDARI VOZILA 0 OSLONACKE DELOVE MOSTA 

37. 

A) UDARI ZELEZNICKIH VOZILA 

NoseCi oslonci, prema vrsti i polozaju gradevinskog objekta i prema verovatnoCi i
 
ispoljavanju udara zeleznickih vozila, ako ih nije moguce izbeCi u blizini koloseka,
 
svrstavaju se u tri grupe:
 

GRUPAA
 
Oslonci grupe A su osigurani od opasnosti udara zclcznickih vozila. Tu spadaju:
 
- oslonci mostova cije slobodno odstojanje od ose koloscka u pravoj i krivini sa R ~ 10000
 
m iznosi minimum 3,0 m, a sa R < 10000 m minimum 3,20 111: iii
 
- oslonci koji su osigurani uredajima za odbijanje tockova (peroni visine najmanje 38 em
 
iznad GIS-a iii masivni pragovi yodice koji slicno deluju).
 

GRUPA B
 
U grupu B spadaju oslonci u nizu, Cije slobodno odstojanje od ose koloseka iznosi manje
 
od 3,0 m, odnosno 3,2 m, ali je medusobno rastojanje manjc od 8,0 m.
 

Za grupu n uzimaju se zamenjujuca opterecenja, ito:
 
- 1,00 MN duz ose koloscka;
 
- 0,5 MN poprecno na osu koloseka.
 

GRUPA V
 
U grupu V spadaju:
 
- oslonei cije je slobodno odstojanje od ose koloseka manje od 3,0 m, odnosno 3,2 m, a
 
medusobno rastojanje je vece od 8,0 m,
 
- oslonci koji stoje na pocctku i na kraju niz3 oslonaca koji spadaju u grupu V.
 

Za grupu V uzimaju se zamenjujuca opterecenja, ito:
 
- 2,0 MN duz ose koloseka;
 
- 1,0 MN poprecno na osu koloseka.
 

Za grupe noseCih oslonaca B i V:
 
- zamenjujuca opterecenja za udar zeleznickih vozila, koja deluju horinzontalno, uzimaju
 
se uvek na 1,80 m iznad GIS-a, s tim sto ne treba obe sile da deluju istovremeno;
 
- za armiranobetonske zidne ploce sa dimenzijama poprecnog preseka preko 6,0 m u
 
pravcu voznje i preko 1,2 m upravno na pravac voznje nije potrebno uzimati zamenjujuca
 
opterecenja:
 
- za nosece konstrukcije, lezista, donji stroj noseCih konstrukcija i temelje uzimaju se u
 
obzir reakcije od zamenjujuCih opterecenja.
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3) UDARI DRUMSKIH VOZILA a OSLONACKE DELOVE MOSTA 

)clovanjc udara mora sc llzcti u rZlzmZltranjc pri proracunu mosta ako pojedini dclcwi 
ilosta nisu posebnim urcdajima z,lsticcni od udara vozila (ivicnjZlci sirinc do 60 em i 
ilctJlna odhojnJ ograda sc nc smZltraju zastilnim urcdajima). 

Jdar vozila smatra sc mirnim optereccnjcm i u proracun sc uvodi kao horizontaln,\ sib 
:oja delujc na visini od 1,20 m iznad povrsinc koloVOZJ. VclicinJ silc od udara vozila 
mosi ± 1000kN u smcru voznje, odnosno ± SOD kN upravno na smer voznje. 

)e1ovanja udara u smcru voznje i udara upravno na smcr voznjc nc uzimaju sc u prorJcun 

~tovrcmeno. 

I) UDAR PLOVNOG OBJEKTA 

Aoguci udar plovnog objcktJ u oslonacke dclove mosta raZJTI(1tra sc ZJ svaki slucaj
 
)osebno.
 

Jdar plovnog objckta zZlvisi od:
 

) frckvcncijc saobrZlCaja;
 

) polozaja uuarom ugrozcnog stuba u odnosu na pravac toka i mogucih kretanja broum'a 
u odnosu na plovno korito; 

) rcbtivnc brLinc broua prcm,\ stubu, zZlvisno od sopstvene brzine i hrzine to k,\; 

) vclicinc i konstrukcijc natovarcnih brodova.
 

\ko sc proccni ua jc vcrovalnoca udara plovnog objckla u stub rcalna, konstrukci()llim
 
:lcram,\ treba zastiliti slub oJ udara (ogradc, SipOV,l i s1.) Iii u proracun uzcti sill! l!d:Ha
 

I stub.
 

Jdar plovnih objckata l! rce~nc stubovc mosta uzima sc u proracun kao horizontalna sib 
oja dclujc na koti maksimalnog plovnog nivoa vode. 

/c1icina silc od lluara plovil,\ za Dunav i Savll do Siska jc 15000 kN, a za ostalc plo\nc 
eke do 10000 kN. Navcdcnc silc dcluju pod ugloJTI ou 0 uo ISO u odnosu na prJ\'ac 
I1Jticc. 

UTICAJ LEDA 

;s. 
~a dinamicko dcjstvo leda horinzontalna sib pritiska kd,1 
ledecoj formuli: 

.de je:
 

;, - sib pri tiska 1eda, u kN;
 

na stubovc sc izr,\CUn,IV,\ po 

=n - koeficijent koji zavisi od ugla koji celo stuba zakJapa sa vertikalom (tabela 13); 
) - efcktivna cvrstoca leda, p = 750 kN/m 2; 

- debljina Icdcnog sloja na kontaktu sa stubovima, u m; 
3 - sirina stuba ili prccnik cela stuba (ako je celo kruznog oblika) na mcstu dejstva leda, 
1m; 
=k - korektivni koeficijent zavisno od odnosa Bit prema tabeli 14. 
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Tabcla 13 - Velicina kocficijcnta Cn 

Ug;w ccla stuba u oLlnosu na vcrtikaJu C" 

0" - IS" 1,0 

IS" - 31l" 0,75 

30" - 45" 0,50 

Ako su stubovi zeleznickog mosta postavljeni tako da je njihova uzduzna osa paralelna sa 
pravcem dejstva leda, sUa koja se dobije uzima sc u tom pravcu. Pri tom se racuna da 
zajedno s njom deluje i sila upravna na ovaj pravac, koja ne sme iznositi manje od 15% 
poduzne sileo 

I Ako poduzna osa stuba ne moze biti postavljena u pravcu dejstva leda iIi je pravac dejstva 
Icda promc1jiv, po datoj [ormuli se racuna totalna sila koja se zatim razlaze na vcktorskc 
komponentc. Za silu upravnu na poduznu osu stuba ne sme se uzeti vrcdnost maniJ od 
20% od totalnc sileo 

i Tabcla 14 - Korcktivni kocficijent Ck 

13/t Klldicijcllt 

lJ,5 
J ,Il 

1,5 
2,0 
3,1l 

4,n i vccc 

I,K 
1,3 
1,1 
I,ll 
O,t) 

O,K 

gLlc jc: 
13 - sirina iIi prccnik ccla stuba 
t - L1coljina sloja leLIa 

UTICAJ PREKIDA VOZNIH VODOVA KONTAKTNE MREZE 

39. 
Na zeleznickim mostovima uzima se u obzir i mogucnost prekida voznih vodova. Q\'aj
 
uticaj uzima se prilikom proracuna ako vod ima na mostu cvrstu tacku.
 
Uticaj prekida voznih vodova kontaktne mrde uvodi se u proracun kao sila od 20 leN koja
 
deluje u pravcu voda, stirn sto se mora racunati s mogucnoscu da se istovremeno prekinu:
 

1) kod jednog voda - jedan vod; 

2) kod dva voda do sest vodova - dva voda; 

3) kod vise od sest vodova - tri voda, 
i to oni Ciji prekid izaziva najnepovoljnije opterecenje. 
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4.	 SEIZMICKE SILE 

40. 
Seizmicke sile proracunavaju se u skladu sa proplsom 0 tehnickim norma tivima za 
gradenje objekata u seizmickim podrucjima. ­

s.	 UTICAJ ISKLIZNUCA ZELEZNICKIH VOZILA NA MOSTU 

41. 
Za nosece konstrukeije sa zastorom duzine preko 15 m, pri uzimanju u obzir iskliznutih 
zeleznickih vozila uzima se zamenjujuce opterecenje iz ovog Clana. Pri tom nije potrebno 
uzimati u obzir centrifugalne sile i dodatna opterecenja. Kod visekolosecnih noseCih 
konstrukcija zamenjujuca opterecenja uzimaju se u obzir za kolosek koji za noseeli 
konstrukciju iIi za e1emente nosece konstrukcije daje najnepovoljnije naprezanjc. 
[stovrcmeno, opterecenje ostalih koloseka nijc potrebno. 

Da bi se pri iskliznucu vozila iskljucila nedozvoljena Iokalna naprezanja i obezbedila 
.;igurnost polozaja nosece konstrukcije, ispituju se dva posebna opterecenja: 

I)	 ZAMENJUJUCE OPTERECENJE "1" 
ZA ISKLIZNUTA ZELEZNICKA VOZILA 

Kao zamenjujuce opterecenje "I" uzimaju se dva linijska optereccnja na medusobnom 
rastojanju 1,40 m paralelno sa osom koloseka, u granicama 2,1 0 m sa obe strane ose 
koloseka u najnepovoljnijem poIozaju optcrecenja (videti sliku 28). Ova linijska 
Jptcrecenja uzimaju se na duzini 6,40 m intenziteta 50 kN/m i obostrano nastavljajuCi sa 
intenzitetom 25 kN/m, bez uzimanja u obzir dinamickog koefieijenta, u najnepovoljnijem 
polozaju opterecenja u poduznom praveu mosta. Za dokaz napona kolovozne konstrukcije 
uzima se sarno merodavno linijsko optereccnje koje deluje izvan pragova. Za dokaz 
napona glavnih nosaca uzimaju sc oba linijska optereeenja. 

Linijska optereeenja mogu se razdeliti u visini gornje ivice konstrukeije na sirinu 0,45 m. 

Linijska opterecenja odgovaraju priblizno stvarnim opterecenjima koja dolaze od vozo\-a 
u eksploataeiji. 

Slika 28. 
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2) ZAMENJUJUCE OPTERECENJE "2" 

Kao zamenjujuce opterecenje "2" uzima se, na duzini 20 m, linijsko optereccnje 80 kl'\Um 
bez dinamickog koeficijenta, vertikalno, paralelno sa osom koloseka, koje deluje na bocno 
ogranicenje kolovoza (videti sliku 29). Ono je merodavno sarno za dokaz sigurnosti 
polozaja mosta. 

2..2Qm. 

Slika 29. 

VI. KATEGORIZACIJA OBJEKATA 

1. OPSTE ODREDBE 

42. 
Objekti na zeleznickim prugama kategorisu se prema najvecem dozvoljenom osovinskom 
opterecenju (P) i opterecenju po duznom metru (p) teretnih vozova, odnosno prema 
semama opterecenja za teSka vozila na objekte za: 

1) obican rezim saobracaja; 

) saobracaj naroCitih posiljaka. 

43. 
Objekti na zeleznickim prugama za obican rdim saobracaja moraju da ispunjavaju sledece 
uslove: 

1) da mogu da prime neogranicen broj merodavnih teretnih kola sa dva merodavna vucna 
vozila za maksimalno dozvoljenu brzinu teretnog voza na deonici pruge na kojoj se nalazi 
objekat; 

2) da mogu da prime neogranicen broj merodavnih tertenih kola sa dva merodavna vucna 
vozila uz smanjenje brzine na posmatranom odseku pruge. 

44. 
Objekti na zeleznickim prugama za saobracaj narocitih posiljki moraju da ispunjavaju 
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';]edccc uslove: 
47 

I) da mogu da prime saobracaj tdkih vozila; F 1 
2) da mogu u kompoziciju tcretnog voza merodavne kategorije da se uhace vucna, prot 
)dnosno teretna kola viSe kategorije pod poschnim uslovima, ito:
 
- sarno odredeni broj terctnih kola iii vucnih vozila,
 
- teretna i vucna vozila sa sistemom ranziranja pri kome se ubacuju "rasterecujuca vozila", 2.
 
- medusobne kombinacije navedenih uslova saobracaja.
 

4 
45. Obic 

Objckti na zeleznickim prugama za obican rCZlm saobraeaja i za saobracaj naroCitih 1" i 
posiljki svrstavaju se prema intenzitetu optcrecenja, u sledece kategorijc: 

Tabela 15 
I 

I Katcgorija mosta 

A' 

A" 

A 

131 
132 
C2 
C3 
C4 
D2 

D3 
D4 

Katcgmijc A' i A" Sll uvcucnc na 

prcma katcgmizaciji U ICa. 

46. 

Najvccc Jozvoljcno optcrcccnjc 

po osovini (kN) 

120 
141) 
II)() 

IXO 
1.')1) 
200 
2()() 
21)(J 
225 
225 
225 

mrczi zclcznickih pruga kojc sc 

Najvccc Jozvoljcno optcrcccnjc 

po duznom mctrll (kN/m) 

35 
40 
SO 
50 
f)4 

M 
7'2 
SO 
(l4 
72 
XI! 

nc mogu razvrstati 1I katcgorijll .. 

Objekti na lcleznickim prugam<l za S<lObraCLlj tcSkih vozila kao vrsta saobraeaja narocitih VII I 
posiljki svrstavaju sc prcma semama opterecenja datim u Clanu 21. ovog pravilnib, Ll 
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47. 
Pri katcgorizaciji objek.t..a na zeleznickim prugama u proracun se uzimaju sva optcreeenja 
propisana ovim pravilnikom. 

2. POSTUPAK KATEGORIZACIJE 

48. 
Objekti na zc!eznickim prugama kategorisu sc za obican rezim saobracaja tako sto se: 

1) izvrsi staticki proracun sa svim potrebnim dokazima, pri cemu se za pokretno 
opterecenje uzima serna Ule 71 i dinamicki koeficijent prema clanu 25. ovog pravilnika; 

2) elementi konstrukcijc koji ne zadovoljavaju uslove za Semu Ule 71 proveravaju 
mcrodavnom semom rcalnih vozova i dinamickim kocficijentom prema Clanu 25. ovog 
pravilnika. 

49. 
Objekti na ze!cznickim prugama katcgorisu se za saobracaj tdkih vozila kao \Tsta 
saobracaja narocitih posiljki tako sto sc:
 

1) izvrsi staticki proracun sa svim potrebnim dokazima, pri cemu se za pokrctno
 
opterecenjc uzima serna merodavnog tdkog vozila i dinamicki koeficijent prcma clanu 25.
 
ovog pravilnika;
 

2) clementi konstrukcije koji ne zadovoljavaju uslov za scmu merodavnog tcSkog vozila 
proveravaju za prvu nizu kategoriju tcSkih vozila pomnozenu dinamickim koeficijentom 
prcma clanu 25. ovog pravilnika. 

50. 
Za kategoriju cclog objekta na zeleznickim prugama merodavan .Ie element nosecc 
konstrukcijc sa najvisim stcpcnom iskoriscenosti i upotrebljivosti. 

VII. PRELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE 

51. 
Na projektc objckata na ze!eznickim prugama koji su zavrseni pre stupanja na snagu ovog 
pravilnika i njihova izgradnja zapocne u roku od sest meseci od dana stupanja na snagu 
ovog pravilnika ne primenjuju se odredbe ovog pravilnika. 

52. 
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu SFRJ". 
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