PRAVILNIK O TEHNICKIM NORMATIVIMA
ZA ODREDIVANJE VELICINA OPTERECENJA MOSTOVA

I. OSNOVYNE ODREDBE

1.

Ovim pravilnikom odreduju se tehni¢ki uslovi i zahtevi koji moraju biti ispunjeni pri
odredivanju veli¢ina opterecenja za drumske i pefatke mostove u celini (u daljem tekstu:
most) i sve njihove konstrukcione delove, u pogledu sigurnosti, trajnosti i upotrebljivosti.
Odredbe ovog pravilnika primenjuju se pri projektovanju, izgradnji, rekonstrukeiji i
odrzavanju mostova i njihovih delova, kao i na mostove cevovoda, mostove za vodove,
zaStitne mostove, mostove za plovne ili neplovne kanale i mostove mesovite namene.

2.

Pod pojmom velidine opteredenja (u daljem tekstu: delovanije), u smislu ovog pravilnika,
podrazumevaju se sva spoljadnja ili unutrasnja delovanja na most kao celinu ili na njegove
delove.

II. PODELA DELOVANJA

3'
Delovanja se, zavisno od ulestalosti njihovih pojava, promena njihovih vrednosti u
vremenu #ili prostoru i vrste njihovog uticaja na mostove, mogu svrstati u tri grupe, i to:

1) osnovna;
2) dopunska;
3) izuzetna.

4,

Osnovna delovanja su dclovan]a koja su, po pravilu, uvek prisutna na mostu ili nekom
n]cgnvom elementu i ¢ije su promene vrednosti zancmarljwo malc ili delovanja koja
proistiu iz osnovne namene mosta.

U ovu grupu delovanja spadaju:
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1) sopsivena masa;

2) korisno opterecenje;

3) stalni teret na mostu;

4) sile koje nastaju od prednaprezanja;

5) skupljanje i tedenje materijala (kod prednapregnutih i spregnutih konstrukcija);
6) optereéenje vodovima;

7) aktivni pritisak tla;

8) pritisak i masa mime vode;

9) delovanje tekuée vode;

10) uzgon,

11) pritisak na ogradu mosta;

12) deformacije nastale kao posledica nadina izgradnje.

s.
Dopunska delovanja su delovanja koja se javljaju povremeno i &ije su promene znacajne.

U ovu grupu dclovanja spadaju:

1) promene temperature;

2) skupljanje betona;

3) teenje betona;

4) vetar;

3) sneg;

%) udar leda;

~) sila pri pokretanju i sila pri zaustavljanju vozila;
3) otpori u leziStima;

%) centrifugalna sila;

10) moguée pomeranje temeljnog tla;
1) zemljotres (Z,).

6.

“ruzetna delovanja su delovanja koja se javljaju retko i koja su, po pravilu, kratkotrajna.
" ovu grupu delovanja spadaju:

_+ udari vozila 1 plovnih objekata;

2+ zemljotres (Z,);

- vanredna optereéenja;

<. privremena stanja pri gradenju.

7.z pojedine vrste mostova i njihove delove, pojedina delovanja mogu se prebaciti iz jedne
zmape u drugu, zavisno od znaéaja njihovog uticaja na most ili njegove delove, ako se time
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povecava pouzdanost konstrukeije.

8.
Svi koncentrisani tereti, bez obzira u koju grupu delovanja spadaju, pe pravilu, uzimaju
se u proradun sa prodirenjem povrfine delovanja sve do neutralne ose dela konstrukcije
koji sé prorafunava. Za rastresit materijal ugao rasprostiranja opterecenja prema
horinzontali je 60°, a za ¢vrst materijal 45°.

T w

III. OSNOVNA DELOVANJA e ﬂ o
o L

1. SOPSTVENA TEZINA I STALNI TERETI o %

9

Sopstvena teZina i stalni tereti odredeni su oblikom i veli¢inom pojedinih delova mosta,.
kao 1 gustinom materjala od koga je most izraden.

10.
Vrednosti zapreminskih masa materijala koji su najéedée upotrbljavaju za izgradnju
mostova ili njihovih delova utvrdene su jugoslovenskim standardom JUS U.C7.123.

11.

Ako je razlika izmedu racunskih veliina sopstvenc teZine i stalnog tereta s kojim je vrien
proratun i stvarnih veli¢ina veéa od 3% u odnosu na ukupnu veliéinu uticaja na
konstrukciju ili na njen deo, proradun se mora ponoviti.

12.
Jedini¢ne zapreminske mase materijala ¢ije velidine nisu date u standardu JUS U.C7.123
odreduju se merenjem.

2. KORISNO OPTERECENJE (SAOBRACAJNO OPTERECENJE)
13.

Korisno opterecenje koje se uzima u obzir pri proradunu sastoji se od optereéenja tipskim
vozilima, koje zavisi od saobradajne namene mosta i njegove klase i od toga da li je
povrdinsko optereéenje ravnomerno raspodeljeno.

14. ,
Korisnim opterec¢enjem iz ¢lana 13. ovog pravilnika opterecuju se sve povriine mosta koje
se nalaze izmedu unutradnjih ivica ograde mosta.

15.
Drumski mostovi se prema znacaju puta na kome se nalaze svrstavaju u tri kategorije, i
to: I kategorija - mostovi na auto-putevima, II kategorija - mostovi na magistralnim i
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-zzonalnim putevima i gradskim sacbracajnicama i III kategorija - mostovi na svim
<2alim putcvima.

16.
Zz3acki mostovi su mostovi namenjeni iskljucivo saobraéaju pedaka. Prelaz drumskih vozila
-reko takvih mostova mora biti onemoguéen odgovarajuéim konstrukcionim detaljima.

{

17.
Mostovi meSovite namene su mostovi koji sluze za prelaz drumskih i inskih vozila. Ovi
=10stovi razvrstavaju sc u jednu od kategorija iz ¢lana 15. ovog pravilnika,

18.

Povriinu drumskog mosta sadinjavaju slede¢i osnovni delovi:

:) kolovoz - deo izmedu iviénjaka namenjen prolazu vozila, koji se sastoji od
saobracajnih, zaustavnih, iviénih i biciklistickih traka;

2) peSacke staze ili staze za sluzbenu upotrebu - delovi izmedu iviénjaka i unutra$nje
strane ograde;

3) razdelna traka - deo izmedu delova kolovoza za razlicite smerove saobracaja.

19.

Kolovoz mosta sastoji se od glavne trake Sirine 3 m i prostora izvan glavne trake.
Glavna traka smestena je u najnepovoljniji poloZaj za deo koji se posmatra, a paralelna
je sa osom kolovoza.

Ako je konstrukcija popreénog preseka mosta jedinstvena za celu $irinu mosta, na celom
mostu postoji samo jedna glavna traka, bez obzira na broj saobracajnih traka ili odvojenih
smerova.

Ako se konstrukcija iz stava 3. ovog &lana sastoji od vide samostalnih delova, za svaki deo
mora se predvideti po jedna glavna traka.

20

Most, odnosno njegovi delovi proradunavaju se prema racunskoj $emi opterecenja mosta,
zavisno od kategorije mosta (tabela 1),

Tabela 1 - Veza izmedu kategorija mostova i ratunskih ema optereéenja
- ——

Katcgorija mosta racunska Scma
I 600 + 300 I
1 S A s 600
7 5
LA F L ‘, Sirina kolovoza 2 6,0 m 300 + 300
S O T ool |
f Ny ; 5
N - 1 & Sirina kolovoza < 6,0 m 300
N\ o ‘ . N
\ -,._'-.:!z__',,/'“
21. fafend

Prilikom prorauna glavna traka sc na najnepovoljnijem mestu optereduje tipskim vozilom
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(prema slici 1 i tabeli 2). UzduZna osa vozila mora biti paralelna sa uzduznom osom trake.

Tabela 2 - TeZina i Sirina naletanja tipskog vozila

Vozilo Ukupni teret Teret pojedinog tolka Sirina naleganja 108k m
kN KN by by
V 600 600 100 0,60 0,20
V300 300 50 0,40 0,20
Tabela 3 - Ravnomerno raspodeljeno opterecenje
e
Vozilo Ukupna Zamenjujucc Ravnomerno Ravnomerno
teZina ravnomerno raspodeljeno raspodeljeno
vozila raspodcljeno opterctenje optercéenjo
kN optercéenje p'! glavne trake p, izvan glavne
kN/m? kN/m? rake p,
kN/m*
V 600 600 333 5,00 3,00
V 300 300 16,7 5,00 3,00

Glavna traka se optereéuje ravnomerno raspodeljenim opterecenjem p,; (prema tabeli 3)

ispred 1 iza tipskog vozila,

22.

1) Optercéenje p je zamenjujuée optercéenjc za tipsko vozilo,

1 C3—

O C

ol

 —

Rl

Slika 1 - Tipsko vozilo V 600 ili V 300

Tipsko vozilo moZe biti sme$teno na kolovozu tako da toc¢kpvima dodiruje ivicnjak.
Povrsina kolovoza izvan glavne trake opterecpje se ravnomerno podeljenim opterecenjem
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P-=riina kolovoza izvan glavne trake opterecuje se ravnomerno podeljenim optereenjem
=. (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim saobracajnim optereéenjem (slika 2).

wems onrepchena: §00 + 300

’;//{//;// ] YOOLO* 600 p/:suyh‘
/,B//% + + + VWA

7 R anmgad

* + +ﬁ/////
oz 300 b P

+ v+ VI
+ + + i
YOZILO! 300

Slika 2 - Racunske seme optereéenja

23.

Sve preostale povriine izmedu kolovoza i unutradnjih ivica ograda opterefuju se
ravnomerno raspodeljenim optereéenjem p, (prema tabeli 3) u kombinaciji sa ostalim
saobraéajnim opterecenjem (slika 2).

24,
Sva korisna opterecenja koja deluju rastereéujuée ne uzimaju se u obzir pri proracunu.
Poiedini toc¢kovi tipskog vozila ne smeju se izostaviti iz prorauna.

ymuoxeno cx Kd
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AR

Pri proratunu pojedinih delova mosta (na primer: delova pesackih staza, ploéa, popretnih
nosaca i dr.) uzima se ravnomerno raspodeljeno optereéenje p; = 5,00 kN/m?,

PeSatke staze koje nisu osigurane odbojnim ogradama protiv naletanja vozila, a &ija je
visina ivi¢njaka manja od 20 cm iznad povrsine kolovoza, opterecuju se pojedinacnim
opterecenjem P = 50 kN bez ravnomerno raspodeijenog opterecenja sa povriinom
naleganja 0;30 m x 0,30 m.

26.

Sva korisna optereenja u glavnoj traci mosta, koja se unose u proradun svih delova mosta,
izuzev krajnjih i srednjih stubova i njihovih temelja, moraju s¢ povecati mnozenjem
dinamickim koeficijentom K. Proragun leZidta, kvadera i leZifnih greda vri se sa ovako
uvecanim opteredenjem.

27,

Dinamicki koeficijent za drumske mostove izratunava se prema sledecoj formuli:
Ki=14-.0008L2>100

gde je:

L - raspon dela koji se ra¢una. Kod nosata koji idu preko vise otvora sa zglobovima ili bez

zglobova 1o je raspon u kome sc nalazi tipsko vozilo. Kod prenosa sile u dva smera ili vise

smerova (o je najmanji raspon. Ako najmanji raspon iznosi najmanje 0,7 najveceg raspona,

za L se sme uzeti aritmeticka sredina svih raspona.

28.

Korisno opterecenje za peSacke mostove uzima se kao ravnomerno raspodeljeno
opterecenje p = 5,00 kN/m* i nc mnozi se dinamickim koeficijentom.

Ako je raspon nosecih clemenata mosta veéi od 10m, dozvoljeno je smanjenje korisnog
opterecenja na p = 5,5 - 0,05 1, gde je | raspon, u metrima.

U tom slucaju, za smanjena optereéenja se ne moze uzeti vrednost manja od 4 kN/m?,

29.

viosiovi meSovite namenc s vise koloscka 1 odvojenim saobracajnim povr§inama za
drumski i 8inski saobracaj moraju se proveriti za istovremeno optereéenje korisnim
teretom za drumske mostove i za mostove za Sinska vozila.

Korisno optereéenje za gradski Sinski saobracaj definie korisnik optereéenga.

30.

Mostovi meSovite namene na zajednickoj kolovoznoj povriini proveravaju se za slucaj
opterecenja Sinskim vozilima prema ¢lanu 29, ovog pravilnika, s tim §to se ostala povrsina
mosta opterecuje ravnomerno rasporedenim optereéenjem p, (prema tabeli 3).
Drumski most se proverava tako §to se opterecuje odgovarajucim korisnim optercéenjem.

31.
Delovi meSovitih mostova koji su izloZeni uticaju samo jedne vrste saobracaja
proratunavaju se za tu odgovarajuéu vrstu opterecenja.
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32.

Korisno opterecenje na thu uz most uvodi se u proracun obalnih stubova i njegovih delova
Xao ravaomerno raspodeljeno optereenje (prema tabeli 3), bez dinamickog koeficijenta.
Pri lom se uzima da s¢ optereéenje profiruje nadole pod uglom 60° prema horizontali.

Ako se saobracajno optereéenje na mostu moZe nadi na horizontalnom rastojanju od vrha
konstrukeije u granicama 1/2 njegove visine, konstrukciju treba opteretiti dodatnim
optereenjem od 10 kN/m?,

3. SILE KOJE NASTAJU OD PREDNAPREZANJA

33.
Sile koje nastaju od prednaprezania i sve pratece pojave uzimaju se u obeir pri proracunu
prema vrsti i nadinu prednaprezania, kao i materijalu od koga se konstrukcija izvodi.

4. DELOVANJA ZBOG SKUPLJANJA I TECENJA MATERIJALA

34.
Veli¢ine delovanja zbog skupljanja betona utvrdene su u propisu o tehniékim normativima
za beton i armirani beton,

Pri razmatranju skupljanja betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanje i najvede
vrednosti, zavisno od vremena izgradnje mosta,

Velitine delovanja zbog tecenja betona utvrdene su u propisu o tehniékim normativima
za beton i armirani beton.

U tecenju betona moraju se uzeti u obzir njegove najmanic i najveée vrednosti, zavisno
od vremena izgradnje mosta,

Za mostove od armiranog betona ova delovanja se smatraju dopunskim.

5. OPTERECENJE VODOVIMA
35.

PoloZaj vodova i njihova teZina uzimaju se u proradun za svaki pojedinaéni sluéaj, kao i
optereéenja od skretne sile kod cevovoda, od temperaturnih dilatacija, trenja na leZidtima
isl

6. PRITISAK TLA

36.
Potporne konstrukcije mosta moraju se dimenzionisati na pritisak tla koji nije manji od
1/2 ckvivaleninog hidrostatickog pritiska,

37.
Za krute ramove naivise 1/2 momenta saviiania izazvanog pritiskom zemlie. zavisno od
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slugaja, moze biti iskori§éeno za redukciju pozitivnog momenta u gredi u gornjoj ploti ili
u gornjoj i donjoj plo¢i mosta.

Pasivni pritisak tla ne uzima se u obzir ako mu je delovanje povoljno, osim ako je njegovo
delovanje osigurano.

7. PRITISAK VODE
38.

Pritisak mirne vode smatra se mirnim optereéenjem, a pti prorafunu s¢ vuzima u obzir
samo kad svojim delovanjem povecava ukupno delovanje koje se ispituje i tada s¢ uzima
njegova najveéa vrednost. Ako deluje rasterecujuce, moZe se uzeti u proraéun ako postoji
dokaz da je to delovanje stalno.

39.
Pritisak tekuée vode uvodi se u proratun kao mirna horinzontalna sila. Veli¢ina te sile
izraCunava se prema sledecoj formuli:
P=0515 k-V?
gde je:
P - pritisak u kN/m?%
k - konstanta koja zavisi od oblika &ela stuba mosta i iznosi: 13/8 za kvadratni oblik, 1/2
za ugaoni oblik (ugao 30 i manje) i 2/3 za kruZni oblik;
V - brzina vode u m/sec.
Pritisak tekuée vode uzima se u obzir pri proradunu u kombinaciji sa pritiskom mirne
vode.

8. UZGON
40.

o At e o ke Xeiase 2a smmmakima semtimen 2 abeie wen - - . . &
Za Uil\vﬂj uLgona pii quxaé’uuu 5C PO S nT UZhna . GO Tohan UZgonG, Ul noyvis 1

najniZ nivo vode ili podzemne vode.

9, OPTERECENJE NA OGRADU

41.

Opteredenje na ogradu pesackih staza ili pefackih mostova uzima se u obzir pri proracunu
kao mirno linijsko opterecenje koje deluje u visini gornje ivice ograde, u vertiklanom ili
horinzotalnom smeru.

Veli¢ina optercéenja na ogradu u vertikalnom smern je py = 1,00 kN/m, a u
horinzotalnom smeru py = 1,00 kN/m.
42. -

Ako se na ogradu mosta postavljaju uredaji za zastitu saobracaja od delovanja vetra,
ograda sc¢ proraéunava za veli¢inu delovania vetra na neoptereceni most.
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U izuzetnim slucajevima, veliCina delovanja vetra odreduje se¢ posebnim ispitivanjima 1
merenjima (na licu mesta).

43.
U proracun se unose i sva posebna optereéenja na ogradu mosta, ako postoje, na primer
od rasvetnih tela ili stubova, zaStitinih mreza, kolica za pregled i dr.

44.

Udar vozila u odbojnu ogradu uzima se u obzir pri proratunu kao mirna horizontalna sila
na 60 cm iznad povrfine kolovoza vz iviénjak. Veliina te sile je H = 100 kN za Ti II
kategoriju mosta, odnosno H = 50 kN za III kategoriju mosta.

45.
Ograda za peSake na koju je pricviicena i odbojna ograda mora da se¢ proveri za oba
slu¢aja delovanja iz ¢lana 44. ovog pravilnika, ali ne istovremeno.

10. DEFORMACIJE KAO POSLEDICA NACINA IZGRADNJE

46.
Mostovi u celini, kao i njihovi delovi moraju se proveriti u toku svih faza izgradnje.

HB. NOIMYHCKA NEJTOBAHIJA

1. DELOVANJE PRIRODNE PROMENE TEMPERATURE
47.

Delovanje promene temperature zavisi od veli¢ine same promene, od osobina materijala

mundi i Ad amanifiXan b

A lornnnm a nts rmrmlemnes amentadlon o Xemn
ACTRISH SVARUE pPUjtUinalnlyg o,

s Te ol s
VN AUVRG OV U0 Beas 2

48.

Promene temperature, u smislu ovog pravilnika, dele se na:
1) ravnomernu promenu temperature;
2) neravnomernu promenu temperature u jednom posmatranom preseku mosta;

3) neravnomernu promenu temperature u pojedinim konstrukcionim delovima mosta koji
nemaju nikakvo kontinuirano povezivanje.

49,

Veli¢ina delovanja od ravnomerne promene temperature izra¢unava se prema sledecoj
formuli:
AL =k -t-L
gde je:
k, - koeficijent temperaturne promene (tabela 4);
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t - promena temperature (tabela S);
L - duzina posmatranog dela;
AL - promena duZine posmatranog dela.

Delovanja od promene temeprature na drvene mostove su zanemarljiva.

50.

Koeficijenti temperaturne promene za materijale koji nisu navedeni u tabeli 4, dobijaju

se ispitivanjem.

51.

Neravnomerna promena temperature u pojedinimi presecima mosta ili u pojedinim
delovima mosta uzima se u proratunu iz tabele 6 ovog pravilnika,

Tabeia 4 - Koelicijent temperaturne promene za 1" C

Matcrijal kza1°C
Kamen raznih vrsta Q0000 0
Beton 0.000010
Zid od prirndnog kamena 400006
Zid od opcke 0,000006
Celik 0,0004112
“ Liveno gvozde 0.000010
llbcgiran aluminijum 0,000020
— —
Tabela 5 - Ralunske granine temperature
Osnovni materijal Najvisa Referenma Najniza Promcna
mosta icmpceratura temperatura temperalury temperatura
aC H
Metali i spregouti + 45 + 10 -25 * 35
materijali
Beton (armirani i + 35 + 10 - 15 25
prednapregnuti)
Kamen +30 + 10 -10 £ 20 |

Tabela 6 - Neravnomerna promena temperature

—
Osnovai malerijal

Temperaturna razhika °C

Metali 15
Kamen 5
Beton, armirani beton, prednapregnuti beton 10
Spregnute koustrukeijo 15
—

_
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2. DELOVANJE VETRA
52.

«<zfine delovanja vetra na mostove izraCunavaju se prema sledeéoj formuli:
W = Qur - G- Gy - A, [kN/m?)
px
T - povratni period vetra, u godinama;
= - *xina iznad terena na kojoj su Karakteristiéni nivoi;
= O - kota srednje vode ili najniZa kota doline iznad koje je most, u m;
: = H - kota nivelete mosta = gornja ivica kolovoza kod drumskih i pesalkih mostova,
=osno gornja ivica Sine kod Zeleznickih mostova, u m;
o -n - osrednjeni aerodinamicki pritisak vetra, za visinu iznad terena z = H - kota
—~elcte -(kota koja odgovara z = O), u kN/m?%
. - dinamicki koeficijent, za nivo z = H i za krute konstrukcije;
A, - stvarna efektivna povr$ina mostnih konstrukcionih delova i saobraéajnih traka, u m?
- . - koeficijen! sile mosne konstrukcije.

Pravac delovanja optereéenja vetrom je horizontalan. Za vitke mostove (lancane sa kosim
-ategama ili izrazito uske), kao i za poscbna stanja u montaZi treba posebnim ispitivanjem
~l1ze odrediti moguée delovanije vetra.

Delovanje vetra na stubove proradunava sc¢ sa promenljivim, po visini osrednjim,
aerodinamickim pritiskom vetra q,, 1.

Prilikom prorafuna osrednjenog acrodinamitkog pritiska vetra q,,, odnosno g,
poscbno se vodi raduna o topograiskim osobinama terena na kome se gradi most (gde je
topografski faktor S, > 1). Takode sc preporutuje da se sprovedu lokalna anemografska
merenja i odgovarajuce analize brzine vetra svuda gde se olekuje da je optereéenje vetrom
posebno znalajno za nosivost 1 upotrebljivost mosta, bilo zato §to se na lokaciji ocekuju
velike brzine vetra bilo zato §to je staticki sistem mosta osetljiv na to delovanje.

Mesto delovanja optereéenja vetrom je u teZidtu odgovarajuée efektivne povriine
mostovne konstrukcije, odnosno saobraéajne truke.
Efekrivna povisina saobracajne trake je:
Agy = hy - 1y, [m?]
gde je:
hy - visina saobracajne trake, u m
- za drumske mostove sa Sinskim vozilima ili bez $inskih vozila hy = 3,50 m;
- za pedacke i biciklisticke mostove hy = 1,80 m;
- za Z¢lezniCke mostove hy = 3,80 m;
ly - duZina saobracajne trake jednaka duzini (vertikalnih) saobracajnih opterecenja u
odgovarajucoj kombinaciji optereéenja za proradun gla+ 1 nosafa mosta, u m.

Ako je glavni nosedi sistem mosta vitka konstrukcija, mora se voditi rafupa o
acrodinamickoj stabilnosti mosta i udobnosti korisnika (ubrzanja mosne konstrukcije 1
njihov odnos sa dopustenim ubrzanjima).
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s

* 3. DEEQVANJE SNEGA
?2{'@531-. ,/\/ i

Delovanije snega uzima se pri proradunu u obzir kao mirno opterecenje ¢ija veliCina zavisi
od mesta na kome se most nalazi. Veli¢ina delovanja snega, zavisno od nadmorske visine
mesta na kome se most nalazi, date su u tabeli 7.

Tabela 7 - Veli¢ina opterefenja snegom

Mesto Opitcreéenje snegom kN/m® II

Obalno podrugje do 200 m nadmorske visine 0,00

Obalno podrugjc iznad 200 m radmorske visine i kontinentaino

podrudje 1,00

Kontinentalno podrudje od 200 do 500 m nadmorske visine 2,00

Kontincntalno podrudje iznad 500 m nadmorske visine 2,50
e

Opterecéenje snegom se nc uzima U obzir pri proracunu u kombinaciji sa saobraajnim
optereenjem.

4. Delovanje leda

54.

Delovanje leda je optereenje &ija veli€ina zavisi od mesta na kome se most nalazi.
Opterecenije ledom se odreduje tako §to se uzimaju u obzir postojeci uslovi i odekivani
nadin dejstva leda.

Mogucéa dejstva leda su:

1) dinamitko dejstvo Jeda koje nastaje od pokretnih ploca leda ili plivaju¢ih komada leda
nosenih vodenom strujom ili vetrom;

Z) siaiiCko dejsivo ieda usicd topiotnil |
3) staticko dejstvo leda koje je prouzrokovano zastojem leda;

4) povccanje vertikalnog optereéenja stubova od prianjajuéeg leda na rekama sa
promenljivim nivoom.

Za dinamicko dejstvo leda horizontalna sila pritiska leda na stubove izracunava s¢ prema
sledecoj formuli:

ctania volikih stacionarnih ledenih novrdina:

s liled
AILja VOaiaian SUGCIonarnis Liklolg noa,

F.=C-p-t:B-G
gde je:
F, - sila pritiska leda, u kN;
C, - koeficijent koji zavisi od ugla koji &lo stuba zaklapa s vertikalom (tabela 8);
p - efektivna &vrstoéa, p - 750 kN/m?,
t - debljina ledenog sloja na kontaktu sa stubom, u m;
B - girina stuba ili pre¢nik &ela stuba (ako je Zelo kruZnog oblika) na mestu dejstva leda,
um,
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C, - korektivni koeficijent koji zavisi od odnosa B/t, prema tabeli 9.

5S.

Ako su stubovi mosta postavljeni tako da je njihova uzdu#na osa paralclna sa praveem
dejstva leda, sila koja se dobije prema formuli iz Elana 54, ovog pravilnika uzima se u tom
pravew. Pri tom se rauna da zajedno sa njom deluje i sila upravna na taj pravac, koja ne
smc iznositi manje od 15% poduzne sile.

Ako poduzna osa stuba ne moze da sc postavi u pravcu dejstva leda ili ako je pravac leda
promenljiv, totalna sila izratunava se prema formuli iz &lana 54. ovog pravilnika, a posle
se raziaZe na vektorske komponente. Sila upravna na poduZnu osu stuba ne sme biti manja
od 20% od totalne sile.

Tabela 8 - Vcli¢ine koeficijenta C,

Ugao Ccla stuba u odnosu nit vertikalu C,
0" do 15" L
Iznad 15" do 3(M 0.75
Ienad 300 do 457 1,50

Tabela 9 - Korektivni koeficijent C,

B/t Kocficijent

0.5 L8

1,0 1,3

1,5 » 1.1

2,0 10

3,0 0.9

4,0 i veée 0,8

gde je:

B - Sirinu il precnik Eela stuba;

¢ - debljina sloja Icda.
L
5. ZAUSTAVLJANJE I POKRETANJE VOZILA (-

e

56. R

Delovanje zaustavijanja vozila smatra se mirnim optereéenjem i pri proracunu se uzima
u obzir kao horizontalna sila koja deluje u visini povrdine kolovoza u praveu paralelnom
sa osom mosta.

§7.

Velidina sile od zaustavljanja vozila jednaka je 1/20 ravnomerno raspodeljenog korisnog
opterecenja velicine p, = 3,0 kN/m? na celoj povrsini kolovoza mosta (izmedu iviénjaka).
Kolovoz sc opterecuje na duZini izmedu dva susedna prekida rasponskog sklopa. Najveéa
duZina kolovoza koja se optereéuje iznosi 200 m.

Ako je sila veca od sile utvrdene u stavu 1. ovog &lana, u proradun se uzima sila jednaka
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0,3 masc tipskog vozila bez dinamickog koeficijenta.

58.

Most megovite namene mora se proveriti i na silu zaustavljanja Koja nastaje od Sinskih
vozila, sa silom ili bez sile od zaustavljanja drumskih vozila, zavisno od stvarnog stanja na
mostu.

6. OTPORI U LEZISTIMA
59.

Delovanja koja nastaju usled otpora u leZistima protiv pomeranja smatraju se mirnim
optereéenjem i u proradun se uzimaju kao horizontalne sile u smeru ose mosta, a deluju
u visini donje ivice leZista,

60.

Veli&ina sile od otpora u lczistima izracunava se prema sledecoj formuli:
T=k-R

gde je:

T - sila otpora u lezistu;

k, - kocficijent otpora u leZistu (tabcla 10):

R - reakcija od sopstvene tezine stalnog opterecenja i od polovine Korisnog opterecenia,
bez dinamickog kocficijenta.

Tabela 10 - Koeficijent otpora u leZiStima

" Vista lekitta Koeficijcnmra——__l'
“j(limu i slicna lcZista 0,20 l
Valjkasta i sli¢na leZifta 003
Peadel-le2ista 0,03
m\;ﬁm&m métcrija]a Prema podacima proizvodaca
Lc2idta sa telefonskim Kliznim plofama max R 0,03
min R 0,05
61.

Za mostove mefovile namene reakcija mora da sadr#i i cclokupno optercéenje od Sinskih
vozila. Reakcija Sinskih vozila uzima se bez dinamitkog koeficijenta.

62.
Koeficijenti otpora u leziStima (tabela 10) smanjuju se samo uz odredena ispitivanja.

63. ; :
Otpori u leziitima uzimaju se u obzir samo pri proracunu lezista, kvadera, leZisnih greda
i donjeg stroja mosta.
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*. CENTRIFUGALNA SILA
64.

Centrifugalna sila se u prora¢un uzima kao mirna horizontalna sila koja deluje u teziStu
vozila u smeru suprotnom srediStu krivine.

65.

Kod drumskih mostova, u uobifajenim uslovima saobracaja, centrifugalna sila sc
zanemaruje. Kod mostova mesovite namenc pri proratunu za Sinska vozila uzima se u
obzir centrifugalna sila,

8. OCEKIVANO POMERANJE TEMELJNOG TLA

66.
O&ekivana pomeranja temeljnog tla, tj. oslonca mosta moraju s¢ uzeti u obzir pri
proracunu mosta,

67.
Povoljno delovanje pomeranja oslonaca ili njihovo zakretanje uzima sc u obzir pri
proraéunu samo ako je to delovanje trajno.

V. IZUZETNA DELOVANJA

1. UDARI VOZILA 1 PLOVNIH OBJEKATA
68.

Delovanje udara mora se uzeti u obzir pri proratunu mosta ako pojedini delovi mosta nisu
poscbnim urcdajima zaSti¢eni od udara vozila.

690

Udar vozila smatra s¢ mirnim optcrecenjem i u proraunu se uzima u obzir kao
horizontalna sila koja deluje na 1,20 m iznad povriine kolovoza. Veli¢ina sile od udara
vozila je: .

1) =+ 1000 kN u smeru voZnje;

2) = 500 kN upravno na smer voznje.

Dclovanje u smeru voznje i delovanje upravno na smer voZnje pri proracunu se ne uzimaju
u obzir istovremeno.

70.
Iviénjaci 1 metalne odbojne ograde na mostovima ili ispod njih ne smatraju sc zastitnim
uredajima od udara vozila.
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71.

Udar plovnih objekata u reéne stubove mosta uzima se pri proratunu u obzir kao
horizontalna sila koja deluje na koti maksimalrog plovnog nivoa vode. Veli¢ina sile od
udara plovila je:

1) za Dunav i Savu do Siska 15000 kN;

2) za ostale plovne reke 10000 kN.

Navedene sile deluju pod uglom od (¥ do 15° u odnosu na pravac matice.

2. ZEMLJOTRES
72.

Delovanje zemljotresa Z,, odnosno Z, na mostove i njihave delove uzima se u obzir pri
proratunu prema propisima o tehni¢kim normativima za proradun inZenjerskih objekata
u seizmicki aktivnim podrucjima.

3. VANREDNA OPTERECENJA OD SPECLJALNIH VOZILA
73.

Vanredna optercéenja uzimaju se u obzir pri proraunu prema njihovoj stvarnoj velicini
i prema posebnim uslovima prelaza specijalnih vozila preko mosta.

4. PRIVREMENA STANJA PRI GRADENJU

74.
Velitine delovanja koja se javljaju pri gradenju objckata uzimaju se pri proradunu v obzir
prema stvarnom stanju.

V1. ZAJEDNICKI UTICAJ VISE DELOVANJA

7 =

Mostovi i njihovi delovi moraju da se provere na istovremeni uticaj vise razliCitin
delovanja, 1 to:

1) osnovnih delovanja;

2) osnovnih i dopunskih delovanja;

3) osnovnih i izuzetnih delovanja.

76.

Tzbor vise delovanja na ¢iji istovremeni uticaj mora da sc proveri most vrsi se uz analizu
svih uticaja na most kao celinu ili njegove delove, kao i uticaja nacina izgradnje 1
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eksploatacije mosta.

77

Mostovi i njihovi delovi proveravaju se na istovremeni uticaj viSe delovanja, po pravilu,
sabiranjemn (superpozicija) uticaja. Ako se pri pojedinom delovanju menjaju osnovne
proratunske veliine, mora da sc proveri svako delovanje poscbno. U tom slucaju
superpozicija uticaja primenjuje s¢ samo ako sc drugim ispitivanjima dokaze da je to
opravdano.

78.
Pri proraunu ukupnih uticaja izostavljaju se delovanja koja ukupne uticaje smanjuju, osim
kad postoje dokazi da su ona stalna.

VII. FUNKCIONALNOST MOSTA

79.
Ugib glavnog nosata drumskog mosta usled dejstva saobracajnog optereéenja (bez
dinami¢kog koeficijenta) ograni¢en je na L/200.

Sopstvene frekvencije konstrukcije pedackog mosta bez opterefenja nc smcju se¢ naéi u
opsegu od 0,8 Hz do 5,5 Hz.

80.

Pomeranja na mestima pokretnih leZiSta i dilatacionih sprava proraunavaju se za sledeca
optereéenja:

1) ravnomerna promena temperature;

2) neravnomerna promena temperature po prescku mosta;

3) korisno optereéenje;

4) skupljanje betona;

5) tedenje betona;

6) deformacija srednjih stubova;

7) pomeranja krajnjih stubova;

8) stalno optereéenje koje se nanosi po zavrienoj montaZi (izgradnji) konstrukeije mosta,
odnosno po zavr$enoj montazi dilatacionih sprava.

Konstrukeijom pokretnog leZidta, odnosno dilatacionim spravama mora da se obezbedi
realizacija ukupnih ralunskih pomeranja uveéanih za 20%.

VIII. SKELE MOSTA
81.

Skele mosta i delova mosta moraju sc proveriti za sva delovanja koja se javljaju pri
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izvodenju skelc, njenom mogucem pokretanju i izgradnji mosta ili zbog uticaja okoline.

82. :
Sopstvena teZina skele ili njenih delova, kao 1 stalni teret na skeli odreduju se zavisno od
materijala od koga je skela izradena.

83. :
Pri proracunu skele mora se uzeti u obzir uticaj delova mase mosta na skelu ili na njene
delove, kao 1 najnepovoljniji slucaj s obzirom na nacin izgradnje mosta.

84. : :
Pokretni teret na skeli {ljudi ili oprema) moze da iznosi 1,00 kN/m? Ako na skcli postoje
posebni uredaji, pri prorafunu se uzimaju u obzir sa stvarnim vrednostima.

85.

Horizontalne sile koje mogu da se pojave kao posledica rada pojedinih uredaja na skeli
pri proracunu se uzimaju u obzir sa stvarnim vicdnostima.,

Ako nema podataka o njihovoj stvarnoj velicini, uzimaju se veliCine jednake 1% mase
uredaja na skeli.

Ako uredaji svojim radom prouzrokuju dinamicke uticaje na skelu, njihovo delovanje se
uvedava koeficijentom K¢ = 1,20.

86.
Delovanje vetra na skelu pri proraéunu sc uzima u obzir prema propisima za oplerecenje
vetrom. Vetar deluje na skelu, na neke delove mosta i na sve urcdaje na skeli,

Ako je most posebno izlozen vetru 1li se nalazi u podru¢ju poznatom po jakim vetrovima,
u proradun sc moraju uzeti stvarne vrednosti delovanja vetra koje se odreduju na osnovu
merenjd.

Sva ostala delovanja na skelu uzimaju se pri prora¢unu u obzir prema odredbama ovog
pravilnika.

IX. SIGURNOST PROTIV ODIZANJA
OD OSLONACA MOSTA I PREOPTERECENJA

87.
Ako s¢ na pojedinim mestima oslanjanja mogu pojaviti sile koje odiZzu od oslonaca
rasponski sklop, mora se racunski proveriti sigurnost sklopa protiv odizanja.

88.
Sigurnost protiv odizanja je zadovoljcna ako je sila pritiska na osloncu veéa ili jednaka sili
odizanja uvecanoj za 50%.

89.

Velitina sile odizanja odreduje s na osnovu najnepovoljnijeg uticaja mogucih opterecenja.
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Sila pritiska izratunava sc iz dclovanja sopstvenc tezine, stalnog tereta i odgovarajucih
slucajeva prednaprezanja. :

90.

Sigurnost mosta ili njegovih delova protiv prevrtanja proverava se tako Sto delovanje sila
koje se odupiru prevrtanju mora da bude veéa ili jednako delovanju sila prevrtanja
uvecéanom za 50%, osim u sluéaju zemljotresa, pri ¢emu se delovanja sila prevrtanja
uzimaju u njthovom najveem iznosu.

X. ZAVRSNE ODREDBE

91,
Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da vaze Privremeni tehnicki propisi za
optereenje moslova na putevima ("Sluzbeni list FNRI", br. 43/49).

92,
Qvaj pravilnik stupa na snagu po isteku trideset dana od dana objavljivanja u "SluZbenom
listu SFRJ".

Br. 06-93/19
17. januara 1990. godine
Beograd

Dircktor
Saveznog zavoda za standardizaciju,
Veroljub Tanaskovid, s. 1.



